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Las igenom nedanst&ende licensvillkor innan du installer#: B¥enom att du
installerar B\Z indikerar du att du tagit del av och accepterar nedanst&ende
licensvillkor.

LICENSVILLKOR

Rattigheterna till datorprogrammet BV2 &gs av CIT Energy Management AB. BVZ &r
skyddat genom lagen om Copyright och upphovsratt. CIT Energy Management
behaller under alla omstandigheter dganderatten till varuméarke och program.

Som licenstagare ager du ratten att gora sakerhetskopior av programmet. Du &ger
daremot inte ratt att pd ndgot satt hyra ut, 1ana ut, 6verlata eller éverféra programmet
till annan part, utan skriftligt medgivande fran CIT Energy Management. Du &ger inte
heller ratt att diassemblera, dekompilera eller pa ndgot annat satt forandra
produktionsprocessen i programmet, utan att forst ha inhamtat skriftligt tillstand harfor
frdn CIT Energy Management.

CIT Energy Management garanterar att BV2 i huvudsak fungerar i enlighet med
dokumentationen. Hittar du ett vasentligt fel och rapporterar felet skriftligen till CIT
Energy Management inom 90 dagar fran det att du tecknat en anvandarlicens och CIT
Energy Management inte kan rétta till det inom 90 dagar, ager du rétt att returnera
paketet (inklusive all skriven dokumentation) och f& licenskostnaden aterbetald. Du
accepterar att den enda gottgorelse som kan erbjudas dig ar ersattning for
licenskostnaden. Om CIT Energy Management rattar till felet kommer licenstiden att
forlangas med den tid licenstagaren inte haft tillgang till programmet (dock max 90
dagar).

Under inga omstandigheter kan CIT Energy Management , inkluderande dess
leverantorer, stéllas till ansvar for skador innefa  ttande, utan undantag, férlorad
vinst eller inkomst, tillfalliga forluster eller f6 lidskador, forlust av information
eller annan ekonomisk storning av verksamheten, sdv &l som forlust av
immateriella varden sasom goodwill, image eller ryk  te, som kan uppkomma ur
anvandning av BV 2, dven om CIT Energy Management blivit informerato  m
mojligheten till uppkomst av sadana skador, eller f or eventuella krav frdn annan
part.
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Installation av BV 2

Fore B\V2 installeras, las noggrant igenom de villkor som géller for anvandning
av programmet.

BV?2, version 2007, kan installeras pa alla PC datorer med Windows 95,
Windows 98, Windows 2000, Windows XP eller Windows NT.

VIKTIGT. Kontrollera att inga andra Windowsapplikationer ar i drift
innan installationen paborjas

BVZ2 kan hamtas hem via Internet, ga in pa BV2’s hemsida. Dar finns dven en
Exempelsamling som kan hamtas hem och beskrivning pa hur och till vad BV
kan anvandas.

Sa har gor du for att hamta BVersion 2007:

1. G4 till hemsidan:www.bv2.se
2. Valj 'Material till anvandare’
3. For att kunna hemta hem version 2007 behdvs anvandarnamn och I6senord:

4. Du valjer att spara den pa disk och Du lagger den lampligast i en temporar
mapp (t.ex. C:\temp). | den mapp som programmet ligger i startar Du sedan
BV2_setup_2007.exér att installera B¥ version 2007. Har behovs
ytterligare ett I6senord.

5. Virekommenderar att Du installerar version 2007 i en ny mapp dopt t.ex.
till c:\program\bv2_2007\Oavsett var Du placerar version 2007 sa maste
filen bv2.key kopieras Over till mappen dar B\2 placeras!

6. Nu kan du hamta manualen till version 2007 pa samma satt enligt punkt 1 -
3. Pa samma stalle som Du hamtade programfilen finns beskrivning hur Du
gar till vaga for att lasa manualen direkt i BV2. Manualen lases med hjalp av
programmet Acrobat Reader. Har Du ej detta program, som ar gratis, kan det
hamtas fran http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep2.htmi

Om Du har fragor kring B¥eller hellre vill ha programmet pa diskett/CD s&
kontakta undertecknad (tel., fax och e-post enligt nedan).
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Inledning

Foreliggande anvandarmanual ar en uppdaterad version av den manual som
gallde for version 2003 av BV De delar av manualen som beskriver delar av
BV2 som inte ar forandrade, ar darfor i huvudsak samma som for foregaende
manual.

Uppbyggnaden av anvandarmanualen ger framst en handledning i handhavande
av BVZ Underordnat i denna framstallning ar den teoretiska bakgrunden till
modellen. | Nilsson, 199@eating and Cooling Requirements in Commercial
Buildings, Document D27:1994, Inst. for Installationsteknik, Chalmers

Tekniska Hogsko)aaterfinns redovisat i detalj huvuddelen av den teoretiska
modell pa vilken B\ bygger.

| kapitel 1 redovisas schematiskt hur diagram over uteluftens temperaturvarak-
tighet kan anvandas for att bestdmma en byggnads behov av varme och/eller
kyla. Kapitlet avser att ge anvandaren en kort introduktion till hut BV
"fungerar”. | kapitlet har en férenklad redovisning anvants, i vilken ingen
hansyn tas till byggnadens termiska massa (dvs formaga att lagra varme).
Vidare har hela aret betraktats i ett och samma diagram, medan d&éi BV
uppdelat mellan dagar och natter.

Kapitel 2-4 ger en direkt anvandarhandledning tillZBV

| kapitel 2 ges anvisningar till hur konstruktionen hos den byggnad som skall
studeras ges som indata till BVHar redovisas aven hur aktiviteter och an-
vandning av belysning mm, som ger upphov till internt genererat varme i byg-
gnaden skall ges som indata. Slutligen behandlas i detta kapitel val av kli-
mathallningssystem.

| kapitel 3 gérs en genomgang av de sétt pa vilka resultat av datorkdrningarna
kan studeras och skrivas ut

| kapitel 4, ges en 6versiktlig information om byggnaders behov av energi for
uppvarmning och drift.

| bilaga aterfinns schematiskt uppbyggnaden av de olika klimathallnings-
systemen samt de benamningar pa olika komponenter och parametrar som
hanger samman med dessa.
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1  Att anvanda uteluftens temperaturvaraktighet
for att bestdmma en byggnads energibehov

| detta kapitel ges en introduktion till hur varmedéverskott och varmeunderskott
kan behandlas i varaktighetsdiagram for uteluftens temperatur. Genom hela
kapitlet fors ett resonemang som galler for en byggnad dar den termiska massan
forsummas, dvs alla temperaturférlopp i byggnaden betraktas som stationara
(dvs tidsoberoende). Vid berakningar med?Bas givetvis hansyn till

byggnadens termiska massa, men eftersom introduktionen i detta kapitel framst
syftar till att ge en dvergripande beskrivning av hur modellen fungerar
underlattas resonemanget av att betrakta alla termiska férlopp i byggnaden som
stationdra. For att ytterligare fortydliga resonemanget betraktas varj
varaktighetsdiagram i detta kapitel som om det representerade hela aret, dvs
ingen uppdelning gors mellan dag och natt. PB¥rs daremot denna

uppdelning mellan dag och natt.

En byggnad kraver tillférsel av energi bade for att uppratthalla ett dnskvart
rumsklimat och for att driva olika elektriska installationer och apparater.

Medan den energi som atgar for att uppratthalla rumsklimatet ar mer edler mi
dre starkt kopplad till klimatférhallanden utanfor byggnaden, ar évrigt energi-
behov i stort sett oberoende av dessa klimatférhallanden. Det energibehov som
inte beror av vadret kan dock avsevart variera 6ver dygnet.

Enligt ovanstadende kan foljande grova indelning av parametrar som paverkar
byggnadens energibalans goras:

1. Parametrar som paverkar energibalansen och ar kopplade till férandringar
i klimatet utanfor byggnaden:
- transmission genom byggnadens omslutningsytor,
- luftinfiltration,
- solinstralning genom fonster.

2.  Parametrar som paverkar energibalansen men i stort &r oberoende av for-
andringar i klimatet utanfér byggnaden:
- el till belysning,
- el for drift av utrustning i byggnaden,
- varmeavgivning fran personer,
- uppvarmning av tappvarmvatten.

All elektricitet som anvands i rummet omvandlas slutligen till varme och
paverkar darmed rummets varmebalans. For vissa hushallsmaskiner géller att
inte all elektricitet som anvands tillférs rummet som varme. |t ex en
tvattmaskin fors den mesta delen av varmet bort med tvattvattnet vid spolning.
| kontorsbyggnader ar behovet av varme for tappvarmvatten ofta litet.
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Det satt som redogors for har, att betrakta byggnaden och dess energibalans
separerat fran klimathallningssystemet, anvands konsekver i Byggnad-

ens energibalans, ur vilken erhalls bl a dimensionerande varme- och kylbehov,
bestammer utformningen av klimathallningssystemet. Detta system haui Si
behov av ytterligare energi for att kunna fungera.

/\ta

Qtra<ns N
| Qsol
. P E
Qint

Qinf

Figur 1.1 Byggnadens varmebalans vid ett givet tidsdgonblick ;)

Antag att temperaturen i en byggnad halls konstant vid en given niva, skild fran
temperaturen ute. Genom att stalla samman samtliga varmefldden som
paverkar luften i byggnaden, dels som varmefloden genom byggnadens
omslutningsytor, dels som varmefléden som tillférs rummet internt, &ar det
mojligt att bestamma hur mycket ytterligare varme som maste télftimamet
alternativt hur mycket varme som maste bortféras fran rummet for att uppratt-
halla den givna rumstemperaturen (se figur 1.1):

Qsol + ant +Q- Qrans_ Qﬁ: 0 (11)

Q,, = varmetillférsel pa grund av solinstralnipuy]

Q. = internt genererat varnfe/]

Q = den sdkta mé&ngd varme som behdover tillféras alternativt
bortféras for att halla rummet vid den givna temperat[indn

Q.ans = transmission genom byggnadens omslutningd$yta

Q. = luftinfiltration [W]

Da Q=0 ar byggnaden i termisk balans med omgivningen.
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1.1 Uppbyggnaden av varaktighetsdiagram

Teoretiskt ar det mojligt att utifran grafiska temperaturredovisningamioto-

gisk ordning (vanstra delen av figur 1.2), bestamma bade momentana effekter
och varmebehov under givna tidsperioder om hur de varmefloden som ingar i
varmebalansen i figur 1.1 ar kanda. Praktiskt ar det dock mycket besvarligt att
grafiskt arbeta med denna typ av temperaturredovisningar.

,,,,,,,,,,,,,,, > S

ta

temperature
temperature

Figur 1.2 Utetemperaturens varaktighet, bildad ur ett ars utetemperaturer i
kronologisk ordning.

Den resulterande (hogra) kurva som erhalls efter sortering av temperaturerna
beskriver sdledes varaktigheten hos uteluftens torra temperatur. Tidskoordi-
naten i varaktighetskurvan beskriver under hur lang tid temperaturen har varit
lika med eller lagre &n en viss utetemperatur. Exempelvis sa ar uteluftens te
peratur t, relaterad till tidsperioden, sa att uteluftens temperatur har varit lika
med eller mindre an,,, under tidsperiodes,. Varmeenergibehovet under en
tidsperiod ar saledes direkt proportionellt mot en area som kan markeras i
varaktighetsdiagrammet.

Som tidigare ndmnts ar det mojligt att 6versatta temperaturdifferensket wl
varmebelastningar, och vice versa. |figur 1.3 visas hur byggnadens varme-
balans for ett ar kan stallas upp i ett varaktighetsdiagram. Varmeeffektens
"nollinje" &r last till inomhustemperaturen.
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1.2 Byggnadens energibalans i varaktighetsdiagramme  t

varmeeffekt
temperatur

o

balanskurva

Figur 1.3 Byggnadens varmebalans beskriven i ett varaktighetsdiagram
med bade temperatur- och effektskala inlagd.

Vid en viss utetemperatur ar varmeflodena pa grund av transmission och luft-
infiltration exakt lika stora som det internt genererade varmet (inklusive soli
stralning). Denna utetemperatur brukar benamnas byggnadens balanstempera-
tur. Vid balanstemperaturen behdver inget varme vare sig tillféras byggnaden
eller foras bort ifran byggnaden, utan byggnadens befinner sig i termisk balans
med omgivningen.

Nedan visas med schematiska exempel i figurerna 1.4 - 1.7, hur varaktighets-
kurvorna kan anvandas och hur éverskadligt samspelet mellan varme- och kyl-
behov kan askadliggoras. Samtliga exempel visas i temperaturdiagram, men
kan givetvis visas pa motsvarande satt aven i effektdiagram (6vergangen mellan
temperatur och effekt sker principiellt s som visas i figur 1.3). | den forsta
figuren (1.4) visas det enklaste fallet dar ingen intern varmegenerering fore-
kommer och dar tillskottet fran solinstralning kan forsummas. | den féljande
figuren (1.5) har en liten intern varmegenerering tillkommit, medan solinstraln-
ingen annu ar forsumbar. | figur 1.6 visas hur balanskurvan forskjuts nedat for
en byggnad med stor intern varmegenerering, medan i figur 1.7 aven solin-
stralning adderats till den 6vriga interna varmegenereringen.
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Balanskurva B

tid

t1

Figur 1.4 Grafisk beskrivning av vdrmebalansen fér en byggnad. Ingen intern
varmegenerering och inget solvarmetillskott.

Nar uteluftens temperatur ar hogre an balansnivan (vilken i detta fall 6verens-
stammer med inneluftens temperatur) kréavs att varme bortfors fran byggnaden
for att kunna halla den 6nskade temperaturen inne.. Nar uteluftens temperatur
ar lagre balansnivan, kravs pa motsvarande satt att varme tillférs byggnaden.

Om luftens temperatur i byggnaden skall hallas konstant, maste byggnaden
arligen tillféras en mangd varme som ar direkt proportionell mot arean
markerad A" i figur 1.4. Arean markerad3" ar pa motsvarande vis direkt pro-
portionell mot det arliga kylbehovet. Dimensionerande varmeeffekt ar direkt
proportionell mot temperaturdifferensen t;, medan dimensionerande kylef-
fekt ar direkt proportionell mot temperaturdifferenggn t, .

| byggnader utan kylning kommer temperaturen inne att var lika med temperatu-
ren ute, sa lange denna ar hogre an temperaturen inne.

Om internvarme proportionellt mot differensBty genereras i byggnaden,

medfor det foljande forandringar i den grafiska framstéllningen av byggnadens
varmebalans.

10
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W)/
S

Figur 1.5 Grafisk beskrivning av varmebalansen for en byggnad. Internt gen-
ererat varme inkluderat. Inget solvarmetillskott.

Bade varmeenergibehovet 6ver aret och dimensionerande varmeeffekt minskar.
Samtidigt med att behovet av att tillféra varme ihinskar 6kar behovet av att
fora bort varmeR).

| moderna kontorshus féorekommer det ofta att internt genererat varme ar stort i
forhallande till totala mangden varme som behover tillforas byggnaden cGver
aret. En av de starkt bidragande orsakerna till detta &r den snabbt 6kande an-
vandningen av datorer och annan energiintensiv kontorsutrustning. Varme-
balansen for ett modernt kontorshus illustreras schematiskt i figur 1.6.

t> [
ty -
B
. \ ,,,,,,,,,
A \ tid
t N . Balanskurva
1

Figur 1.6 Grafisk beskrivning av varmebalansen for ett modernt kontorshus.
Forhallandevis hdg generering av internvarme. Forsumbart bidrag
fran solinstralning.

11
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VarmebehovetA) ar nu av underordnad betydelse jamfort med kylbeh®jet (
Har kravs ett aktivt varmetillskott endast under en liten del av aret, medan
varme behdver bortféras under storre delen av aret.

For att gora denna forenklade bild av energibehovet hos en modern kon-
torsbyggnad mera komplett, kan schematiskt tillskottet fran solvarme ocksa lag-
gas in i varaktighetskurvan. Byggnadens energibalans paverkas da pa det satt
som indikeras i figur 1.7.

Manga moderna kontorshus &r konstruerade med stora fonsterareor bl a for att
kunna dra maximal nytta av dagsljus, vilket samtidigt innebar att mera solvarme
tillférs byggnaden.

Balanskurva utan
solinstralning

Balanskurva med
J solinstralning

Figur 1.7 Grafisk beskrivning av energibalansen for ett modernt kontorshus
med intern generering av varme samt solinstralning, inkluderade.

| ovanstaende schematiska exempel, figurerna 1.4-1.7, har byggnadens energi-
balans for ett ar forenklat beskrivits med ett enda varaktighetsdiagram. | prak-
tiken visar det sig vara ndédvandigt att dela upp dygnet i dag och natt (beroende
pa skillnad i aktiviteter, solinstralning mm), varvid byggnadens energibalans
istallet behover beskrivas med tva varaktighetsdiagram.

Varaktigheten ar uppdelad i dagar for sig och néatter for sig. | figur 1.8 visas hur

de grafiska presentationerna i Bskall tolkas, utifran ett exempel s som det
kan se ut pa bildskarmen.

12
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=% BV= - [Nytt projekt]
Arkiv Radigars Projektid Ekcnomi Eerakningshjslpmedel Kimatdsta Indata Visa Resukat Begrspp Hisp

ENERSI STAFELCIAGRAM SFFEKT STAPELDIAGRAM H VERERTICHE S0 ARRAR | EHERGIT LLFORSEL

Byggnadens vamebalans | temperaturdiagram Byggnaciens varmasbalans temperatu-diagram
| 40 | 40

I°Cl ['Cl

30_ | 30 30 [ s0
20 2091 o9 20% 201 L= 20
T T
e e
m m
P p 11T
g10 ] 10 e 10 10
r r
a a ‘
t t
‘r‘o ‘ 0 ‘r‘ 0 0

T A -
1000 2 0 1000 2000 3000 4000 50
Tid [tim] Tid [tim] 8

1 = 10 -10.] -1
-20 L 20 20 [ 20
-30 | 30 30 | [ a0

DAG (8°-18") Géteborg Save NATT (0°8° + 18°-24%) Géteborg Save

Figur 1.8 Exempel pa hur byggnadens varmebalans presenteras pa datorns
bildskarm, med dimensionerande effekter och energier
markerade.

Pa datorns bildskarm svarar réda falt mot varmebehov, medan bla falt svarar
mot kylbehov. Omraden som svarar mot varme som lagras i byggnadsstommen
mellan dag och natt markeras med lila. Storsta varme-effektbehov aterfinns den
kallaste vinternatten, medan storsta kyl-effektbehov aterfinns den varmaste
sommardagen.

Det bor noteras att vissa poster i en byggnads energianvandning ej kan
askadliggoras i figur 1.8, poster som exempelvis elanvandning i apparater som
ej bidrar till uppvarmning av byggnaden (t.ex. flaktar, kylmaskin, pumpar)

samt energi for varmvattenberedning.

13
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2  ATT ANVANDABYV 2

Programmet ar till sin struktur uppbyggt pa ett satt som gor de flesta
kommandon sjalvforklarande. | direkt narhet till ett antal kommandon finns
aven en hjalpruta, vilken ger ytterligare vagledning vid eventuella oklarheter.

2.1 Indatatill BV 2 - arbetsgéng

Starta B\2 genom att dubbelklicka p& ikonen for BVProgrammet startar upp
med en meny ungefar enligt nedan (menyn kan se nagot olika ut beroende pa
vilka instéllningar som valts).

2¥2 BV= - [Nytt projekt]
Arkiv Redigsra Prosktid Ekonomi Berskningshisbredsl Kimstdats Indsta VisaRecubat Begrepp  HiSp

ENERGI STAPELD AGRAM EFFEKT STAPELDIAGRAM | WAFAKTIGHETSDIAGRAM ‘ EMERGITILLFORSEL

Inget projekinamm 939539993939 ; ! S
MaskinKyla Ovrig el

[ Fraxear E Belysning [N Fiarrkyla

100

Energier [WWh/ar] B Nat Totall
264 6.83 946
1,20 35 254
1,28 75 3,00
5.09 4.93 15.02
2967 393 64 60
0,00 0.00 0,00
ST i 4.7
214 420 1847
43 513 1051 70
1334 15,35 2828
nnmn n.nn n.nn

28,00 31.83 5983
0,00 0.00 0.00
779 288 1067
7.79 2,88 1067
062 0.23 0.86

Fiadiau

waimehatt

90

mz D

Tappwaimy
Totalt
Atarvinning

80

v vatskakrats
L wp.ventEatteri
Belpsring

Maskiner
Fléktar
Futra
Totalt
attenkrets
Kybett
Totalt

g

EEEERER2ERIRARAR

Atervinning

Energi [V hiar]

Valj underArkiv det projekt du vill arbeta med. Om inget projekt finns ar det
[ampligt att valjaNytt Projekt varvid en befintlig byggnad (sk default-byggnad)
lases in. Denna byggnad &ar en forenklad kontorsbyggnad i tre plan med en total
tempererad golvarea pa 606.m

Vid programstart visas fyra olika flikar for redovisning av energi- eller
effektbehov for den byggnad som lases in.

Arbetsmetodiken som ar lamplig att anvanda nér en byggnad och dess

klimathallningssystem skall laggas in i programmet ar att utga ifrankden s
default-byggnaden eller att utga ifran en byggnad som du tidigare skapat.

14
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Som forsta steg ar det lampligt att valja ort med hjalp av rullgardinen
Klimatdata Om ingen av de valbara orterna &r den Du vill studera en byggnad
i, valjer Du den geografiskt narmaste. Finns det inget klimat du anser kunna
raknas som likvardigt kan du kontakta CIT Energy Management sa erhaller du
ytterligare orter och dess klimat. Darefter ar arbetsgangen:

1 ange hur byggnaden ar konstruerad,

2 ange hur den interna varmegenereringen ser ut,

3 koppla ett klimathallningssystem till byggnaden.

Nedan kommer ovanstaende tre huvudsteg att gas igenom, enligt ovanstaende
ordningsfélid, och de menyer anvandaren stoter pa redovisas i detal].

Efter att ovanstdende steg & genomgangna finns det ett antal méjligheter att
narmare studera resultaten av berakningarna. Detta beskrivs i Kapitel 3.

15
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2.2 Ange hur byggnaden ar konstruerad

Under rullgardinenindata valjs Konstruktion

BV=2 - [Nytt projekt]

Arkiv Redigera Projektid Ekonomi  Berdkningshidlpmedel  Kimatdata VisaResultat Begrepp  Hidlp
ENERGI STAPELDIAGRAM | EFFEKT STAF| , pyumerisk indata ERAKTIGHE TSDIAGRAM | |
Grafisk indata
Inget projektnamn 939993993933 i
skinKyla Ovrig el
Intern warmegenersrin
Klimathéllningisystem i ktar E Be'YSHiNQ . Fjﬁrrkyla
Tappvarmvatten u u
Energier [MWh/ar] Dag Matt Totalt warmesffektdimensionering
W Fiadiator A 2,64 B3 948 Extra elanvandare
i wamebatt 2| 1@ 1% 254
1] Tappvarmy 2] 13- 1.75 3.00 warmeproduktion
? Totalt 7| 509 983 1502
Atervinning 2| 2987 34,93 64,60
E v watskekrets _?| oo 0,00 0,00 L
L wp.vent batteri I SR 1,15 427
Belysning 2| 85 9,20 15,77
Maskiner 7] 438 13 1051 70
Flaktar LJ 1354 1535 2928
Extia A 0,00 0,00 0.00
Totalt 2| 2800 3183 5983 = 60
K Wattenkrets 7] o0m 0,00 0.00 =
i Kylbatt | 28 1067 E
& Totalt | 288 1067 = 50
Btervinning 2] e 023 036 "T "
g
[ ] [ ] [ ]

Under valeKonstruktionaterfinns nedanstaende meny:

Bysgnaden

FASADER Inte volym [m?] 2
ENETER 1620 /\
|
VANINGSPLAN Inie massa ﬂ

Lt - |—|
TAK

PLATTA MOT MARK

PORTAR

- Luftlickage
KOLDBRYGGOR ﬂ
Luftlackage i vid utetemp =

innetemp [1/h]

UA - fasad fdnst. o tak = 319 W/°C (= 0,15 I/5.17) T“‘aéug;""a'ea["'z] ?
Luftlackage i vid utetemp -
innetemp = 20°C [Ar alltid stomme
&n ovanstaende) [1/h] (= 0.15 I/s.m*) Rumshiid [m] 2
0.3 oms/h 2.7

Orientering

82 omsth Onentering [i] ?

-25°'C +25°C
Sammanstallning av Uvarden 01 'oms/h oK | Avbryt
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Har finns byggnadens stora bestandsdedasader, Fonster, Vaningsplan, Tak
ochPlatta mot mark, Portar och Kéldbryggotnre volymerbeskriver den

totala luftmangd som finns i den byggnad (eller del av byggnad) som studeras.
Inre volymen kan behdva justeras om rumshdjden skiljer for vissa delar av en
byggnad. Om rumshojden &r lika i hela byggnaden beraknddBW inre

volymen genom att multiplicera totala golvarean med rumshéjden. | denna
meny finns ocksa mojligheter att vrida byggnaden pa valfritt satt efter att de
stora bestandsdelarna val har definierats. Denna valmajlighet aterfinns under
knapperOrientering

Men Iat oss bdrja med att titta pa hur byggnadens konstruktion skall definieras.
Genom att klicka pa knappé&asaderoppnas foljande meny:

Area per tasad [m]

? Sdder Worr Fasader 1 95

| Yagogarea [inkl. fonzter]

(" Lika Edr alla Easadema

{+ Lika Eor motstiende Easader fister ¥aster Fasader ‘| ﬂB
{" Olika EGr alla Easader

Tyngd "~ Latt bpyggnad [trabyggnad, regelverk]

7 {+ Medeltung byggnad
" Tung byggnad [betong byggnad]

U-varden 7 O-varden [Wim*-C]

{+ Lika Edr alla Easadema 02
(" Lika Eor motstaende Easader -
" Olika Edr alla Easader

Ovan angivana varde ar ett medelvarde inkl. koldbryggor

Nl 4 | Aarbaat

Har anges samtliga areor for byggnadens fasader, fasadernas tyngd samt
fasadernas varmegenomgangskoefficient (U-varde). Vaggarea anges inklusive
fonster i n? och kan véljas som:

Lika for alla fasader: Motsvarar en byggnad med ett kvadratiskt
tvarsnitt.

Lika for motstaende fasader Motsvarar en byggnad med rektangulart
tvarsnitt:

Olika for alla fasader: Areorna for samtliga fasader kan anges
helt fritt.
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Byggnadens tyngd kan valjas som:

Latt Byggnad: Motsvarar ungefar fasadmassan hos en byggnad med
trafasad och regelverk av tra, kladd med span- eller
gipsskivor innanfor isoleringen.

Medeltung Byggnad:Motsvarar en byggnad med ett "tungt” skikt i
fasadvéaggen, t ex tegel utanfor isoleringen eller betong
innanfér isoleringen.

Tung Byggnad: Motsvarar ungefar fasadmassan hos en byggnad med
tegelfasad och betong innanfor isoleringen.

U-varden:  Varmegenomgangskoefficient for fasadvaggen (exklusive
fonster), vilken kan ges sohika for alla fasaderna, Lika pa
motstaende fasadetler Olika for alla fasader | det U-varde
som anges for vaggen skall hansyn vara tagen aven till eventuella
koéldbryggor.

Efter att fasadvaggar &r definierade ar nasta kompdéiterster Genom att
klicka paFonsteréppnas foéljande meny:
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Fonzterarea [inkl.karm] 5 Finsteryta per fazad [m?] Glasandel %
Morr Sod
" Lika for alla fasaderna arr =odet 40.3 100
i+ Lika for motstiende Fazader 2 -
Oster Yast
" Olika for alla fasader siet Yastet 5.04 100
Solfaktor 2 | Solfaktor
067

Lika for alla fazaderna
Lika for motstaende Fazader
Olika for alla fagzader

Yitre avskuggning 2 | Fordragna invandiga gardiner 0 ?

[ ¥Yitre avskuggning

3 TR )

U-varden 2 U-varden

Lika for alla fazaderna 2
Lika for motstiende Fazader
Olika for alla Fazader

e

WISA LEDTAL 0K Avbiyt
Har skall ange&onsterarea, SolfaktosamtU-varden

Fonsterarea Fonsterarean kan anges sBamma areor pa alla
fasader, Samma areor pa motstaende fasatlerOlika
areor for varje fasad Samtidigt som arean for fonster
ges skall aven anges hur stor del av fénsterarean som
upptas av fonsterkarmar och -bagar. Vanligen ligger
Glasandelrunt 85-90%. Med fonsterarean avses saledes
glasdel inklusive karm och bage, dvs motsvarande “halet
i vaggen”.

Solfaktor: Denna parameter talar om hur mycket solinstralning som
kommer in i rummet genom den aktuella
fonsterkonstruktionen, i jamférelse med hur mycket
solinstralning som traffar utsidan av fonstret. Om
solfaktorn &r 1 innebar det att lika mycket sol kommer in
i rummet som det som traffar fonstrets utsida, dvs ingen
reduktion av solinstralningen sker i fonstret. Enda
mojligheten att astadkomma solfaktor 1 ar saledes att
fonstret ar 6ppet. Solfaktor aterfinns i produktkataloger
hos de flesta fonstertillverkare, alternativt glastillverkare.
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| BV2 kan en uppsattning olika Solfaktorer aterfinnas
under rullgardinemBerakningshjalpmedeich Tabeller

Om en yttre solavskarmning anvands som tar bort all
direkt solinstralning, t ex markiser, kan detta tas hansyn
till i BV 2 genom att klicka i rutaN'ttre Avskuggning!
programmet raknas total solinstralning som summan av
direkt och diffus solinstralning. Genom att vaYjare
Avskuggnindkommer saledes endast diffus solinstralning
att traffa fonstret. Det finns mojligheter att ytterligare
precisera den reducering av solinstralning som erhalls
med denYttre Avskuggningom anvands. Nar rutan for
Yttre Avskuggningnarkerats synliggors en knapp som
heterDetaljerade parametrar fér solskyddens
anvandande Om man som anvandare vill Atttre
Avskuggningskall ha en annan funktion &n att standigt ta
bort all direkt solinstralning, &ar det lampligt att nu klicka
pa knappeetaljerade parametrar for solskyddens
anvandande Nar detta gors 6ppnas foljande meny.

Solskydds Parametrar

DIREKT STRALNING
1

DIFFUS STRALNING

\ 1

Odampad instrélning

Er Litfsgenon- DIREKT STRALMING

slfpplighe [—
0

DIFFUS STRALMING

— 1

_
=

ermperat

. . ™ id denna temperatur anvands solzkydden fully
Wid denna temperatur biorjar ut
solskydden anvandas.

Granser i utetemperatur da solsyddsanvandningen andras

v Samma parametrar for alla fasader

Ingen instrélning

10 [°C] 15 [°C]

Ok ‘ byt |

Har ges nu mojligheter att stélla féorandringen av direkt
respektive diffus solinstralning som en funktion av
utetemperaturen. | diagrammet mitt i menyn visas hur
solinstralningen varierar med utetemperaturen beroende
pa de installningar man véljer att géra. De parametrar
som kan valjas ar dels direkt och diffus solinstralning,
dels vid vilka utetemperaturer férandringar sker. Direkt
och diffus solinstralning kan varieras mellan 0 och 1, dar
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0 innebar att ingen solinstralning finns (avskarmningen
tar bort allt), medan 1 innebar att all solinstralning vid
aktuell temperatur traffar fonstrets utsida. Mellan de
temperaturer som anges av anvandaren kommer
solinstralningen att variera ratlinjigt.

Exempel En fast solavskarmning utanfor ett fonster kan
medfora en total reduktion av direkt solinstralning under
sommaren, medan all solinstralning traffar fonstret under
vintern. Med hjalp av denna meny kan detta tas hansyn
till genom att utetemperaturmassigt ange granserna for
sommar och vinter, t ex varmare &n 10 °C motsvarar
sommar och kallare &n 0 °C motsvarar vinter. For
vinterfallet ges badBirekt solinstralningochDiffus
solinstralningvardet 1. For sommarfallet gBsrekt
solinstralningvardet 0 medaBiffus solinstralningges
vardet 1. BV2 kommer nu att tolka dessa instéllningar
som att solinstralningen mot fonstret vid utetemperaturer
lagre an 0 °C bestar av bade hela den direkta och diffusa
solinstralningen, medan den direkta solinstralningen vid
utetemperaturer mellan 0 och 10 °C kommer att avta
linjart med utetemperaturen. Fran utetemperaturen 10 °C
kommer den direkta solinstralningen att vara helt
reducerad.

Tillbaka i fénstermenyn kan man genom att klicka i
Fordragna Invandiga Gardineocksa ta hansyn till att
varmetransporten till rummet pga solinstralning sker pa
ett annat satt &n om det inte fanns invandiga gardiner.
Om gardiner inte ar fordragna kommer all solinstralning
som infaller i rummet att lagras i olika ytor i rummet
(vaggar, golv och mobler), for att darifran konvektivt
avges till rumsluften. Om gardiner ar férdragna kommer
solinstralningen att traffa dessa, varvid varmet kommer
att avges konvektivt till rummet direkt fran gardinerna.
Pa detta senare satt kommer varmet att snabbare tillforas
rumsluften an om den "tagit omvagen” via lagring i
rummets innerytor.

U-vardet som anges galler for hela fonsterkonstruktionen,
inklusive karm och bage. U-vardet kan ges &dka for

alla fasader, Lika for motstaende fasadgemtOlika for

alla fasader Pa samma satt som fdolfaktorkan U-

varden for olika fonsterkonstruktioner aterfinnas under
rullgardinenBerakningshjalpmedel - tabeller
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Nasta byggnadskomponent\&ningsplan Genom att klicka p&aningsplan

Oppnas féljande meny:

T

FASADER Inte volym [m?] 7
FONSTER Vaningsplan
VANINGSPLAN o .
per
TAK
| PLATTA MOT MARK |

PORTAR
KOLDBRYGGOR ﬂ

lan [n?] | |
|2l]l]

Antal vani [st] S -

UA - fasad.fonst. o tak = 319,973 W/°C 3 Cialjoclezeal el ?

600
Rumshojd [m] 2

.............................. 2.7
QK Avbiyt Orientering
Ori i | o E
-25°C +25'C
5 ammanstallning av Uvarden | 01 oms/h oK | Avbiyt ‘

Har skall anges:

Golvarearea per vaningsplan:

Antal vaningsplan

Tempererad golvarea per vaningsplan
laggs in har.

Ange antal vaningsplan.
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Nasta byggnadskomponentTak Genom att klicka pdak 6ppnas foljande

meny:

i

FASADER

FONSTER

Inre volym [m?]

1620

Tak. mw |
: (i) 2 Total Fonsteryta per fasad [m*] - Glasandel [%]
PLATTA | 0 | 2 (| 100 ] —|
PO Takkonstruktionens tyngd
—— Solfaktor
EOID " Latt tak-konstuktion [ 0.67 | ?
i Medelt tak-konstuktion 0 Fird i d
(" Tung tak-konstuktion ?
U4 - fasad. fonst. ¥ Yttre avskuggning set &
Whtrits el [1EACLE) U-virde fanster [W/'C.n?]
0,15 | 2 | 2 R
Ovan angivana varde ar ett medelvarde inkl Ok E 7
koldbryggor =
82 omsrh _Orientering 0 g
-25°C +25°C
Sammanstallning av Uvarden ‘ 0.1 oms/h oK | Avbryt |

UnderTakangesTakarea Takkonstruktionens tyngahmt taket&J-varde

Takarea

Takkonstruktionens tyngd

Takets U-varde

Takfonster:

MedTakareaavses takets horisontella projektion.

Med Latt konstruktioravses ett takbjalklag,
alternativt takstolar av tra. Méding
konstruktionavses ett tak bestaende till storsta
delen av betong. Mededeltung takkonstruktion
avses ett tak mellan de tva ytterligheterna.

Har avses varmegenomgangskoefficienten U
mellan uppvarmt utrymme under tak och uteluft.

Har finnsindata for eventuella takfonster. De

olika indata som erfordras ar exakt lika som
beskrivs under menyRronster se sidan 19 ff.
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Nasta byggnadskomponentRiatta mot markOm du klickar p&latta mot
mark 6ppnas foljande meny:

|
FASADER nre volum [m
VANINGSPLAN Area [o7] ' |
- A I
TAK A =
I PLATTA MOT MARK OBS Ange det kﬁ:ll?.ianzz:al'nd;.la—:i:a'dd for bade | |
PORTAR Berikna uvirde |
U-varde [W/*C-m?]
Ovan angivana varde ar ett medelvarde inkl.
UA - fasad.fénst. o tak = 319,973 W/'C Kildbryogor ‘ T“‘aéug;""a'ea'"‘zl ﬂ
Temperatur [*C]
A 8 Rumshiijd [m] ﬂ
2.7
ok Avbryt Dlie:lfaling_ | ’D—ﬂ
‘ -25°C +25°C
5Sammanstallning av Uvarden ‘ 0.1 oms/h DK | Avbryt |
UnderPlatta mot markangesArea U-vardeochTemperatur
Area Arean anger den sammanlagda arean hos bottenplatta samt
eventuella yttervaggar under mark.
U-varde Anger varmegenomgangskoefficienten mellan bottenplatta och

yttervaggar under mark mot omgivande mark. | U-vardet skall
inga det kombinerade varmemotstandet for platta och eventuella
kallarvaggar med isolering, och det bidrag som erhalls av
intilliggande mark.

Ar U-vardet okant eller osakert finna en berakningshjalp under
knapperBerakna U-vardelnformation om den funktionen finns

pa nasta sida.

Temperatur Varmeflodet fran vaningsplan under mark till omgivande mark
beréknas forenklat som WA, darDt &r temperaturdifferensen
mellan temperaturen inomhus hos vaningsplan under mark och
en medeltemperatur hos marken runt byggnaden. Denna
medeltemperatur valjs vanligen som ortens arsmedeltemperatur.
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Om hjalpfunktionerBerakna U-vardeaktiveras under menyvalBtatta mot
mark 6ppnas foljande meny:

Berdkning av U-vdrde for, platta pa mark

En grunds U-varde kan for mindre komplicerade konstruktioner beraknaz enligt sambanden | den europeizka normen CEM 83
M485E. Foljahde forutzattningar bor dock galla:

warmetrangporten | verikalled | anslutning bl wagg - grundplatta antas wara lika med noll [eller mpcket lien)

varmefadet ut frdn grundplattans kant ar forsumbar. Det antas att kantbalken ar isolerad.

Byggmaterialens warmekonduktivitet ar kongtant,

Grundvattenflodet paverkar inte varmefarlusten genom grundplattan.

warmeizoleringens tocklek | grunden ar konstant.

Hujdzkilnaden mellan galvwtan inomhus och marknivan utormbus &t mindre an 06 m.

Coooo0

=

~yardezberakningen inleds med att berakna en karaktenstizk, bredd, B, enligt
B= galvarea [mf] / [05 * qalvets amkrets [m]]

galvarea 34 [rE] golvets omkretz (100 [mn] [B= 4,68 ]
Drarefter berdknas en karaktaristizk 13nad, d, enligt d = larnda = [Ri+R+RY] (m] [ d= 260 1

i fnge varmemotstand som indata for berakning

Ri = Inre warmematstand [0 13 [P KA
Ry = ttre varmematstand [ [rE KA

Rf = Grundkonstruktionens vamemaotstand exklusive

larnda = underiggande marks varmek anduktivitet

™ Lera, dranerad zand eller arus. 1.4 ' im K

f* Sk, icke dranerad zand och grus, mordn, 2,3 W mE
™ Sprangsten. 3.0/ K

markens warmearnotstand [ KA i [w/m K]
" pizgolerad [0.2m betong =0.12)
(o izolersd (0.2 btg + 0.05 minull = 1.0] - .. .
U-wardet far komplett battenplatta ach mark. blir enligt faljand
£ vilisolerad (0.2 btg + 0.15 cellplast = 3.9) vardetforkomplett boflenpiatia beh mafk Bl enigh 1elands
N
050400
- S K
™ finge Uvarde zom indata for berdkning v )
avhbrgt

UnderBerakning av U-varde for platta pa maakges:

Arean pa bottenplattan innanfor yttervaggarna, d.v.s. arean
av den del av bottenplattan som utgoérs av golvet.

Golvarea

Golvets omkrets Omkretsen av bottenplattan innanfér yttervaggarna, d.v.s.

omkretsen av den del av bottenplattan som utgérs av golvet.

Har anges Ri (inre varmemotstand), Ry (yttre
varmemotstand), Rf (plattans eget varmemotstand). Forvalda
varden pa Ri och Ry bor anvandas for alla normala
byggnader. Alternativt till att ange Ri, Ry och Rf kan hela
plattans U-varde anges direkt om den &r kand. U-vardet pa
plattan skall anges exklusive den underliggande markens
varmemotstand (konduktivitet).

Varmemotstand

Markens varmemotstand Har anges vilken mark som byggnaden star pa
alternativt ett varde for underliggande markens
varmekonduktivitet.
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| rutan nere till hdger anges nu U-vardet for platta pa mark (inklusive markens
varmemotstand. Detta varde kopieras eller antecknas for att angesRIaitan
mot mark

Den sista av byggnadskomponenterna som ska definiePastar. Om du
klickar paPortar 6ppnas foljande fonster:

FASADER Inre volym [m?] 2
FONSTER 1620
1
VANINGSPLAN L
0
L2 *'ta [rre] medel Uvarde
PLATTA MOT MARK 4 Bt C] 4|
Avrea fdr portar p& soderfazad = 7 i] ﬂ | 1
| PORTAR Area fir portar pé dsterfasad i}
- Area for portar pa vasterfasad il
KOLDBRYGGOR
Area for portar pa nonfasad i}
UA - fasad. finst. o tak = 319 Lika far alla fazader Olika for olika fazader larea[m?] ?
ok Awbryt [tm] ?
2.7
Orientering
B2 nmeth Orientering 1] B
-25°C +25°C
S ammanstillning av Uvarden | 01 oms/h oK | Avbrypt |

UnderPortar angesArea ochU-varde.

Area Arean anger portarnas yta i respektive vaderstreck. Arean kan
antingen anges sohika for alla fasadeller anges so®@lika
for olikafasader.

U-varde Varmegenomgangskoefficient for portarna, vilken kan ges som

Medel U-vardeeller Olika for alla fasader | det U-varde som
anges for portarna skall hansyn vara tagen aven till eventuella
kéldbryggor.

Efter att portarna definierats aterstar under mé<gmstruktionatt definiera
byggnadens.uftlackage(ofrivillig ventilation) genom byggnadens ytterytor.
Denna kan sattas konstant Gver aret eller géras beroende av
temperaturdifferensen mellan luften inne i byggnaden och uteluften.
Luftlackaget anges i luftomsattningar/timme [1/h]

Konstant 6ver aret: | bada rutorna anges samma varde.
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Variation med utetemperaturen: | 6vre rutan anges luftlackaget nar
utetemperaturen ar lika med
innetemperaturen, d.v.s normalt ca 20 —
25°C utetemperatur. | den nedre rutan
anges luftlackaget nar differensen mellan
innetemperaturer och utetemperaturen ar
20°C, d.v.s. vid en utetemperatur pa ca.
0°C. Normalt &r vardet i den nedre rutan
hogre an i den 6vre rutan.

Diagrammet nedanfor inmatningsrutorna visar hur luftlackaget varierar med
utomhustemperaturen.

Under Byggnadsmenyn finns aven mojlighet att vrida hela byggnaden for att
studera konsekvensen av detta. Gors genom att klickei@dteringoch
darefter valja hur mycket byggnaden skall vridas.

Innan menyn for konstruktion kan lamnas behéver man aven tala om hur stor
Inre massabyggnaden har. Detta gors enkelt genom att \:dljg Medeleller
Tung Inre massanvands for att berakna hur mycket varme som lagras i
byggnaden och flyttas mellan dag och natt.

Latt: Med latt avses en byggnad dar innervaggar ar av termiskt "latt”
material, t.ex gips, eller dar innevaggar i stor utstrackning saknas
samt att bjalklag ar av tra eller "isolerade” betongbjalklag. Med
"isolerade” betongbjalklag avses bjalklag som tacks av isolerande
golvmaterial, t.ex. heltdckningsmattor och heltdckande
undertakskonstruktioner

Medel:  En byggnad vars inre ytor ligger mellaitt ochTung
Tung: Med tung avses en byggnad med innervaggar av t.ex. betong eller
tegel. Bjalklag ar av betong och ar inte "isolerade” med heltéackande

mattor eller tjock parkett- eller tragolv samt saknar heltackande
undertak.
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2.3 Ange hur den interna varmegenereringen ser ut

Efter att byggnadens utformning ar inférd ar det dags att ange hur den interna
varmegenereringen ser ut. Detta gors genom att uimdigta 6ppna menyn
Intern varmegenerering

Vid detta val kommer nedanstaende fonster fram.

Internvarme

Olika interlazter i olika delar av byggnaden ‘ ? ‘

[ Sammanlagring 7

DAG Natt
3|

3 M-—"m‘l
PEnanEHﬂm ] || 2 M-’m‘l

MASKINEHﬂ“ 5 2 L W e

[~ “arierande under Aret ﬂ

BELYSNING _7 | [

|:

[~ “arerande under aret

[~ “arierande under aret ?

Underintern varmegenereringnges belastningen fr&elysning, Personer och
Maskinet

Det finns mojlighet att definiera den interna varmegenereringen i olika typer a
rum, genom att klicka pa knapp@iika internlaster i olika delar av

byggnaden | exempelvis ett kontorshus kan det vara intressant att kunna ange
varmebelastningen pa grund av belysning separat for kontor och korridor
Fordelningen mellan olika rumstyper kan ges antingen procentuellt eller
absolut. Om man for en vald rumstyp inte har lagt in nagon golvarea sa
kommer rutorna féBelysning, PersoneschMaskineratt vara rodmarkerade.

Observera att B¥ar en en-zons modell. Vid angivande av flera rumstyper tar
programmet hand om viktningsberéakningen fér belastningen med avseende pa
respektive rums golvareaandel.

Har finns ocksa mojlighet att an§ammanlagringsfaktdor den studerade
belastningen. Genom att ange sammanlagringsfaktorn (mellan 0 och 1) kan
man ta hansyn till att alla rum inte ar samtidigt belagda. Om vi tar ett
kontorshus som exempel, ar det vanligt att personer ar pa tjansteresa, ar pa
utbildning, & hemma med sjukt barn, etc. Sammanlagringsfaktorn 1 anger att
alla samtidigt finns pa plats medan sammanlagringsfaktorn O anger attygamtl
ar borta. Det bor noteras att dagtid i Biefinieras som klockan 08.00-18.00.
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Under belysning skall anges, i W&nhur mycket belysning som
anvands. Det finns mojlighet att ange olika matt pa belysningen
for sommar och vinter. B&raknar med ledning av detta
automatiskt ut en linjar fordelning mellan sommar och vinter,
genom att ansatta sommaren som de varmaste 30% (ca 3.6
manader) av aret, medan vintern ansatts som de kallaste 20% (ca
2.4 manader) av aret. Belysningen skall per rumstyp anges som
den genomsnittliga belysningsbelastningen éver dag respektive
natt, vilket skiljer fran den installerade om inte belysningen hela
tiden star pa. Om belysningen varierar 6ver dygnet kan detta
laggas in direkt i ett belysningsschema i BV2. Genom att klicka
pa klockan vid belysningsfalten, fas foljande fonster fram.

Shema fir Belysning

Arkiv Verkbvg

=

Klockslag — Effekt [w/ére]

2:00
0

1,504

8:00

17

119

0,50+

+ - |

(I —

0

3

L5gg till en farsndring | Ta bort en fGranding | Ok |

E ] 12 15 24

Sartera

Effektshema for belysning sommartid

| de hogra tva kolumnerna laggs in aktuella belysningseffekter
vid aktuella klockslag. Genom att klicka pa knappen markerad
med ett +-tecken laggs ytterligare tidsperioder till.
Tidsperioderna maste inte laggas till i kronologisk ordning, utan
detta kan goras i efterhand genom att klicka pa knappen
markeradSortera Figuren i menyfonstrets mitt anvands som en
kontroll for att visa hur den inlagda belysningsprofilen ser ut.

Den valda belysningsprofilen kan sparas for att anvandas senare.
Klicka paArkiv, s kommer nedanstaende meny fram.
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Shema fir Belysning
LTAEN erkbvg
Mykt ménsker

Centralt manster Farrdd

Hérnta ménster Frn detta projekt

ExportTrpark

Klockslag — Effekt faffe]

0,50

n -

D 3

Lagg till en forandring | Ta bort en farandring | Ok |

B ] 12 15

= Sortera

Effektshema for belysning sommartid

Personer

Vid valetNytt monsternollstélls” monstermenyn och ett nytt
monster kan byggas upp. Vid valegntralt monsterforradkan
monster sparas och hamtas fran ett forrdd som automatiskt laggs
in under B\2-mappen (i bv2.ini-filen). Har kan man ha tillgang
till ett bredare urval monster an de som galler for den enskilda
korningen. Vid valeHamta monster fran detta projelktan alla
monster hdmtas upp som anvands i den aktuella
programkdrningen. Slutligen kan monster sparas i valfri mapp
genom att anvandaxport/Import Har blir det t ex mojligt for
flerlicensanvandare att utnyttja samma monstermapp pa en
server.

Hansyn till byggnadens beldggning tas lampligen m.h.a.
Sammanlagringsfaktqise ovan).

Personbelastning anges i W/fdr varje definierad rumstyp.

Under rullgardineBerakningshjalpmedel - Tabelléterfinns

varden pa hur mycket varme en person avger vid olika typer av
aktiviteter. Vardet pa avgivet varme ar s.k. sensibelt varme vilket
ar det varme som direkt paverkar varmebalansen i byggnaden.
Latent varme som avges fran personer i form av vattenanga antas
inte paverka byggnadens varmebalans (genom t.ex. kondensering
pa rumsytor). Belastningen anges genom att summera det totalt
avgivna varmet fran de personer som vistas i rummet (eller
byggnadens alla rums av denna typ) och darefter dividera med
den golvarea som dessa rum upptar. Schema for belastning fran
personer kan lagas upp pa samma satt soBeiysninggenom

att klicka pa "klockan”.Sammanlagringsfaktoranvands pa

samma sétt som f@elysning.
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Maskinlaster Har anges hur mycket el de olika typerna av maskiner drar.
Observera att de flesta typer av maskiner i normal drift drar
mindre &n markeleffekten. Det finns en rikhaltig litteratur inom
omradet som narmare undersoker hur mycket el olika maskiner
verkligen drar. T ex statliga Energimyndigheten har ett antal
publikationer inom detta omrade som behandlar framfor allt
kontorsmaskiner och hushallsmaskiner. Om det &r svart att hitta
uppgifter i litteraturen om en speciell maskin kan det vara det
lampligt att kontakta aterforsaljare eller tillverkare Nar uppgifter
om maskinlaster samlats in, divideras summan med den aktuella
golvarean for att erhdlla det eftersokta vardet. Schema for
belastning fran maskiner kan lagas upp pa samma satt som for
Belysninggenom att klicka pa "klockan”.
Sammanlagringsfaktoranvands pa samma satt som for
Belysning.

2.4 Koppla ett klimathallningssystem till byggnaden

Till den studerade byggnaden kan fem olika typer av klimathallningssystem
kopplas. De fem olika typerna av klimathallningssystem som kan véljas ar
VAV-system, CAV-system, System med vattenburen kyla, Franluftssystem oc
Sjalvdragssystem. Dessa system ar vanligtvis namn pa olika ventilatienssys
men inbegriper i BY &ven ett varmesystem som i samtliga fem fall utgdrs av
ett vattenburet system med rumsvarmare, t.ex. radiatorer eller konvektorer.

- VAV systendvs ett system med luftburen komfortkyla dar luftflodet kan
varieras som funktion av aktuellt kylbehov. Begreppet VAV kommer
fran den engelska benamningen Variable Air Volume. Nar VAV system
valjs kan anvandaren variera tillufttemperaturen som en (linjar) funktion
av utetemperaturen.

- CAV systendvs ett system med ett konstant luftflode som valjs av
anvandaren. Begreppet CAV kommer fran den engelska benamningen
Constant Air Volume. Har finns mojlighet att studera tvaflodessystem,
t ex ett hogre luftfldde dagtid och ett lagre nattetid. Aven har kan
temperaturen pa tilluften varieras som en funktion av utetemperaturen.

- System med vattenburen kwdket ar ett system dar vattenburen kyla
kan studeras, saval som kombinerade system med vatten- och luftburen
kyla. Da systemet med vattenburen kyla valts anvands ett CAV system
med valbar inblasningstemperatur.

- Franluftssystemdar system med mekanisk franluft studeras. Har ar den
uteluft som tas in i byggnaden obehandlad och har utetemperatur
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- Sjalvdragssystenmnnebar att temperaturdifferensen mellan ute och inne
samt vindtryck paverkar hur stort uteluftflode som ventilerar byggnaden.

Uteluft somtasinib

yggnaden ar obehandlad och har utetemperatur

Genom att under rullgardinéndata valja Klimathallningssystererhalls

féljande meny.

Klimathallningssystem

Typ av system

i CAY Syztem

« NAV System

i System med vattenburen kyla
" Franluftssystem

i Sjalvdrag

Innetemperaturer

[+ Kray pa hogsta tilldina temperatur

Andra Parametrar i
spstemet

R

Lagsta tillatna temp 20 [*C] ?
Borvarde for kyla 20 [*C] 2
Max inomhustemp 22 [*C] ?

1] 4 | Avbrypt ‘

Lagsta tillatna temperatur

Reglera efter borvarde

Hogsta tillatna temperatur:

Har anges den temperatur inomhus som aldrig
skall underskridas.

Har anges det borvarde efter vilket "kylan” i
byggnaden regleras, dvs den innetemperatur som
systemet haller sa lange installerad kyleffekt
racker till. Nar kyleffekten inte langre klarar
borvardet, kommer innetemperaturen successivt
att 6ka upp mokogsta tillatna temperatufse
nedan).

Har anges hogsta tillatna temperatur inomhus.
Denna temperatur ligger till grund for
dimensionering av kylutrustning. Det finns dock
mojlighet foér anvandaren att manuellt vélja
kylutrustning som dimensioneras mindre (t ex
genom att undeklimathallningssystemaélja ett
mindre luftfldde an vad som skulle behévas vid
en given lagsta temperatur pa tilluften for att
aldrig 6verskridaHogsta tillatna temperatir
Hogsta tillatna temperatur kommer da att
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overskridas under ett antal timmar per ar; hur
manga bestams av hur stor
underdimensioneringen gors. Anvandaren av
BV?2 far direkt i den grafiska redovisningen pa
skarmen reda pa varaktigheten hos dessa
Overtemperaturer En narmare studie av
Overtemperaturerna kan goras under rullgardinen
Visa resultatochlnnetemperaturer i siffror

(Kapitel 3.1).

Den tillférda varmen till byggnaden regleras alltid eftagsta tillatna
temperatur Varmen tillfors da genom ett tankt radiatorsystem som anvandaren
sjalv inte anger. Tillforsel av kyla regleras efter angivet bérvarde.

Hogsta tillatna innetemperatur kan bara anges om byggnaden aktivt kan kylas.
Detta behdver inte nédvandigtvis ske med kylmaskiner, utan kan tankas ske
med kall uteluft sa langt detta ar majligt. Om kylning sker med endast kall
uteluft kommer detta att fa till foljd att den angivna hogsta tillatna
innetemperaturen som anges inte sakert kommer att kunna underskridas hela
aret. Detta beraknas av BVOm byggnaden inte aktivt kommer att kylas

(inget kylkrav), dvs. om du ej markerar i ruterav pa hogsta tillatna

temperatuy kommer du senare vid val av klimathallningssystem endast att
kunna valja ett CAV system utan kyla eller letinluftssystemUtforliga
forklaringar till vad dessa system innehaller och kan astadkomma aterfinns i
Kapitel 2.4.1 och 2.4.4. VAV systemet och systemet med vattenburen kyla har
alltid kyla.

33



Manual 2007

2.4.1 CAV system

Om vi darefter valjer CAV system genom att markef systenoch klicka pa
knapperAndra parametrar6ppnas féljande meny:

Klimat hallningssystemtyp CAV

Berdknat nodvandigt luftflode 391 m? Z‘
CAV SYSTEM
Fullflode v Bv2 valier flade 39l m® Z| 2 | [T Tvahastighetsflakt ?
[+ MattDrift ?
v Kyl Atervinning ?

Tilluftgtemp bl '15 I°cl Mar utetemp ar hogre an ’2l]— rcy ?

Tilluftstemp 2 ,13— ['C] Mar utetemp 4r lagre an ,15— rcy ? ﬂ
S pecifik flakteleffekt SFP 2 [Kw/(m/s)] ?
Verkningsgrad varmeatervinning 80 [%] v
3 oy ? Arskylfaktor [2.5 [l J? || Detalierade tider
" Fjamkyla for flaktstyrning
[~ Akhtiv NattKyla ?
‘ oK Avbryt

BV2 valjer flode: ~ Genom att markera att B\skall valja flode , anvands
det teoretiska flode som B\beraknar utifrdn angiven lagsta temperatur
pa tilluften och byggnadens dimensionerande kyleffektbehov. Har finns
ocksa moijlighet att helt manuellt valja det storsta luftflode som finns
tillgangligt.

Om rutan forTvahastighetsflakinarkeras, kommer tva falt upplgde vid
laghastighebchBrytpunktfor flodesandring). Vidare kan man nu vélja att
endast kora lagflode under nattdrift, genom att markera i rutdenfiast
minfléde nattetid OmEndast minfléde natteticharkeras forsvinner maojlighet
att valjaBrytpunkt for flodesandring

Flode pa lagfart:  Nar CAV systemet kan kdras med tva olika floden, t ex
genom att anvanda tvahastighetsmotorer, skall har anges det lagre av
dessa tva floden. Kan anges som % av fullfléde eller som ett
absolutvarde.

Brytpunkt for flodesandringHar anges nar flodet 6vergar fran det hogre till det
lagre, eller vice versa. Brytpunkten anges vid en viss utetemperatur eller
som en %-sats av storsta kyleffektbehov som systemet skall leverera.

Tilluftstemperatur kan anges som en hogsta tilluftstemperatur vid laga

utetemperaturer och som en lagsta tilluftstemperatur vid hdéga utetemgerature
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Vid utetemperaturer daremellan ansatte2B@¥ linjar variation av
tilluftstemperaturen som funktion av utetemperaturen. Hur detta fungerar
exemplifieras med nedanstaende figur.

Temperatur tilluft [C]
30T

25 T

Hogsta temperatur pa tilluften

20 t
|
|
! Lagsta temperatur pa tilluften

15 1

|
|
|
l
Nar utetemp ar |
kallare an
10 } } } }
15 -10 5 0 5 10 15 20 25

Nar utetemp ar
varmare &n

<

Vv

Utetemperatur [C]

| BV2 far anvandaren en direkt bild av hur tilluftstemperaturer ar valda som
funktion av utetemperaturen, genom att i menyn dra markdren over aktuella
temperaturfalt. Nar sa gors framtrader pa bildskarmen en figur liknande den
ovanstaende.

Specifik Flakteleffekt SEP Anger hur mycket effekt luftdistributionssystemet
behover for att transportera ett luftflode (kW#(g)). Se vidare under
rullgardin Energimyndighetefor mer ingaende information.

Verkningsgrad pa varmevaxlare: Har anges maximal verkningsgrad hos
varmeatervinningen: Fort ex en roterande varmevaxlare innebar detta
att den verkningsgrad varmevéxlaren har vid fullflode skall anges.

Kylmaskin: Valjs om tilluften kan kylas i ett kylbatteri fore den tillfors
lokalerna. Kylbatteriet tillfors kyla fran en kompressordriven
kylmaskin. Om maskinkyla vljs bort medan en hogsta tillaten
temperatur inomhus ar vald i menyn fdimathallningssystegrkommer
BV?Z att halla temperaturen inne vid den hogsta tillatna temperaturen
med hjalp av uteluft s lange detta ar mojligt. Begransningarna satts har
av tillgangligt luftflode och tillganglig tilluftstemperatur.

Arskylfaktor: Har anges arskylfaktorn fér den anvéanda kylmaskinen, dvs

levererad mangd kyla (kwh/ar) dividerad med tillfort arbete (kwh
el/ar).
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Fjarrkyla: Om fjarrkyla markeras innebér det att ingen el kommer att atga i
byggnaden for att producera kyla.

Nattdrift: Om nattdrift véljs innebér detta att CAV systemet ar i drift &ven
under natter. Vilka floden B&anvander i berakningarna gér alltid att
kontrollera genom att under rullgardingisa resultatitta under
Diagramtyp — TemperatldimathallningssystemHogst upp i det
diagrammet visas hur luftflodet ser ut under aret, saval dagtid som
nattid.

Kylatervinning: Med kylatervinning menas att varmevaxlingen mellan
till- och franluft anvands aven i fall da kylbehov foreligger; har da
temperaturen hos franluften ar lagre &n utetemperaturen. Detta innebar
att man kan erhalla en forkylning av luften fore den kommer till
kylbatteriet, med mindre behov av maskinkyla som f6ljd.

- Ty o e g
Aktiv Nattkyla: Om detta véljs san8tyrparametrarerhalls féljande
meny:
i B |
CAV SYSTEM Beraknat nodvandigt luftflode 3.9 1/ m Zl |
Styrparametrar,
Driftillkor Startvillkor innetemperatur
tilllufts-termperatur R
f Aktiv nattkyla " Enbart p& utetemperaturkray
[ Anvand kylmaskin/farkyla nattid n Nfa'r innetemperaturen ar hgre &n mintemp enligt
klimatzystem
~ Mar innetemperaturen ar hogre an/lika med
Ti bartemp enligt klimatzystem
i " Mar inneternp & hiogre an
Ti p al ’T
Stoppvillkor innetemnperatur
Légsta tilitna Atgard vid fir 13g inormhusternp
ternperatur i tilufren & gé ner till hygienfiide
It " wam med radiatorer
Startvillk.or utetemperatur
viide enligt Lagsta utomhustamperatur - Hogsta utomhustenperatur .
M ivetisssion d& akbiv nattkyla anvands  dA akhv nattkyla anvands i Awvbnt
m 10 i

Parametrarna for Aktiv nattkyla delas upp i fyra huvudd@&aftvillkor
tillufttemperatur, Startvillkor utomhustemperat&tartvillkor
inomhustemperatur, Stoppvillkor inomhustemperatktiv nattkyla
startas, stoppas och regleras enligt dessa parametrar.

Driftvillkor tillufttemperatur.

Har valjer man om byggnaden ska kylas med enbart utomhusluften eller
med kylmaskin/fjarrkyla. BY har som forval, daktiv Nattkylavalts,
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kyla med enbart utomhusluft. Vill man bortféra varme pa annat vis
klickar man pa alternativé&nvand kylmaskin/fjarrkyla nattetidOavsett
vilken typ av aktiv nattkyla kyla som anvands maste temperaturen i
tilluften regleras. Detta gors under parameteigsta tillatna

temperatur i tilluftendar anvandaren sjalv lagger in ett godtyckligt
varde, alternativt fyller i vale¥arde enligt klimatsystenbet senare

valet medfor att samma varde pa tillufttemperaturen som fér 6vriga
klimatsystemet dagtid kommer anvéndas som nedre temperaturgrans.

Startvillkor utomhustemperatur

Anger mellan vilka utomhustemperaturer aktiv nattkyla ska anvandas.
Dessa granser satts genom att satta in varden Lagsta
utomhustemperatur da aktiv nattkyla anvaneispektiveHogsta
utomhustemperatur da aktiv nattkyla anvands.

Startvillkor inomhustemperatur

Startvillkoren for aktiv nattkyla ar féljande:
Enbart for utomhustemperaturkrav
Nar inomhustemperaturen &ar hégre an minitemperatnligt
klimatsystem
Nar inomhustemperaturen &ar hégre an/lika med boperatur
enligt klimatsystem
Nar inomhustemperaturen ar hogre audtyckligt valt varde.

Stoppvillkor inomhustemperatur
Med stoppvilkormenas vad for typ av atgard som ska vidtagas vid for
lag inomhustemperatur. Dessa atgarder kan valjas som nagot av:
Ga ner till hygienflode
Varm med radiatorer

D& aktiv nattkyla valts valjer allts& B\som forval att kyla byggnaden
med enbart tillforsel av utomhusluft, detta da valt startvillkor &ar uppfyllt.
Den aktiva kylningen avslutas inte férran utomhustemperaturen
overskrider sitt gransvarde, alternativt att systemet gar éver i dagdrift.

Om man vill att byggnaden ska kylas aktivt nattetid pa annat satt an med
bara utomhusluft, valjs detta genom att klickadp&and

kylmaskin/fiarrkyla nattetidMaskinell kyla/fjarrkyla kommer da att
anvandas for de fall da villkor och forutsattningar for kylning med

enbart tillférsel av utomhusluft inte racker.

Detaljerade tider for flaktstyrning: | grundfallet galler de installningar som
valts for de forutbestamda tidsintervall@ag (08°0-1890) respektiveNatt
(18°0-0800), Genom att klicka pa klockan kommer féljande meny fram:
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Shema for Flaktstyrning

Arkiv Werkbyg
I
Klockslag
o A Pa
Lo
. v
Fa 02:00 I I
- v
18:00 I I
’7 v r
ey ] : : : : : . + | =
0 3 3 3 12 15 24 —
Lgg il e feirsmdring | Ta bort en foréndring | Ok | i ___ Sotea |
Effektshema for flaktstyrning

| de hogra tva kolumnerna valjs aktuella floden vid aktuella klockslag. Genom
att klicka pa knappen markerad med ett +-tecken laggs ytterligare tidsperioder
till. Tidsperioderna maste inte laggas till i kronologisk ordning, utan en
sortering i kronologisk ordning detta kan goras i efterhand genom att klicka pa
knappen markera8ortera Figuren i menyfonstrets mitt anvands som en
kontroll for att visa hur den inlagda flodessprofilen ser ut.

Den valda flodesprofilen kan sparas for att anvandas senare. Spara och hamta
mojligheterna fungerar pa samma satt som for scheman for intern
varmegenerering, se Kapitel B&lysningfér detaljerad information.

Om man som anvandare i nagot lage kanner sig osaker pa vilka floden BV
anvander i berakningarna gar det alltid att kontrollera genom att under
rullgardinenVisa resultatitta undeDiagramtyp — Temperatur
klimathallningssystemHadgst upp i det diagrammet visas hur luftflodet ser ut
under aret, saval dagtid som nattetid.

Styrningen av ett CAV system kan sammanfattningsvis grafiskt presengtras
varaktighetsdiagram enligt figuren nedan:

Inomhus- |\/armebeho | Okat kylbehov
temp. -
~a Max tillaten
inomhustemp.
Tilut- (Dimensionerande)
temp. -
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Figuren beskriver hur inomhustemperaturen med ett CAV system halls konstant
pa en lagsta tillatna inomhustemperatur da varmebehov foreligger, men sedan
okar beroende pa utomhusklimatet. Inomhustemperaturen hindras fran att stiga
mer an den gor genom att inblasingstemperaturen valts som kallare under
sommaren an for den kalla delen av aret.

| CAV systemet styrs ingen parameter av kyleffekt. Istéllet styrs
tilluftstemperaturen med utomhustemperatur och en vald bryttemperatur.

2.4.2 VAV system

Om vi darefter valjer VAV system genom att marke¥s systenoch klicka pa
knapperAndra parametrar6ppnas féljande meny:

Klimathallningssystemiyp VAV

Beraknat nodvandigt luftflode 391/ m® Z‘
VAV SYSTEM
Fullflode [v Bv2 valier flode 391/ m? a 2
[v NattDrift ?
Hygienventilation dagtid 0.3 I/s m2 nal [ N Kyl Atervinning 2
Hyagienventilation nattid | 0.3 |sm »| 2| [" Varvtalsstyming flakt z1
Tilluftstemp 2 '15— ['c] Nar utetemp ar hogre &n ’20— rc] 2
Tilluftstemp 2 ,13— ['C] Mar utetemp ar lagre dn ,13— rc] ? ﬂ
Specifik flakteleffekt SFP 2 [Kw/im*/s)] _?
Wl oSSR 80 = _?
* Kylmaskin ? Arskylfaktor |25 rn_? /+_ Detaljerade tider
" Fjamkyla for Aaktstyrning
‘ oK Avhipt

BV2 valjer flode: ~ Genom att markera att B\skall vélja flode , anvands
det teoretiska flode som B\beraknar utifrdn angiven lagsta temperatur
pa tilluften och byggnadens dimensionerande kyleffektbehov. Har finns
ocksa mojlighet att helt manuellt valja det maximala luftfldde som finns
tillgangligt.

HygienVentilation Dagtid: Nar ett VAV system valjs kan luftflodet styras av
byggnadens kylbehov ner till ett minsta tillatet flode, vilket ges av de
hygieniska krav som stélls pa luftkvalitén i byggnaden. Detta minsta
flode kallas har hygienventilation.
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HygienVentilation Nattid: Nar ett VAV system valjs kan luftflodet styras av
byggnadens kylbehov ner till ett minsta tillatet flode, vilket ges av de
hygieniska krav som stélls pa luftkvalitén i byggnaden. Detta minsta
flode kallas har hygienventilation. Om ett varde pa hygienventilation
nattetid valjs, kommer byggnaden att férses med detta flode &ven om
rutan for nattdrift inte markeras. Vilka luftfléden som byggnaden
forsorjs med kan kontrolleras direkt i Bvnder rullgardineVisa
resultat genom att dar valjRiagramtyp — Temperatur
klimathallningssystemHadgst upp i det diagram som dar visas ges en
bild av hur luftflodet for dagar respektive natter ser ut éver hela aret.

Tilluftstemperatur kan anges som en hogsta tilluftstemperatur vid l1aga
utetemperaturer och som en lagsta tilluftstemperatur vid héga utetemperature
Vid utetemperaturer daremellan ansatte2®@¥ linjar variation av
tilluftstemperaturen som funktion av utetemperaturen. Hur detta fungerar
exemplifieras med nedanstaende figur.

Temperatur tilluft [C]
30T

25 T

Hogsta temperatur pa tilluften

20 T
|
|
! Lagsta temperatur pa tilluften

15 1

Nar utetemp ar
kallare an

10 } } } }

-15 -10 5 0 5 10 15 20 25

Nar utetemp ar
varmare &n

<

Vv

Utetemperatur [C]

Specifik Flakteleffekt SEP Anger hur mycket effekt luftdistributionssystemet
behover for att transportera ett luftflode (kW#(g)). Se vidare under
rullgardin Energimyndighetefor mer ingaende information.

Verkningsgrad pa varmevaxlare: Har anges maximal verkningsgrad hos
varmeatervinningen: Fort ex en roterande varmevaxlare innebar detta
att den verkningsgrad varmevéxlaren har vid dimensionerande varvtal
skall anges och inte arsverkningsgraden.
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Kylmaskin: Valjs om tilluften kan kylas i ett kylbatteri fore den tillférs
lokalerna. Kylbatteriet tillfors kyla fran en kompressordriven
kylmaskin.

Arskylfaktor: Har anges arskylfaktorn fér den anvénda kylmaskinen, dvs
levererad mangd kyla (kwh/ar) dividerad med tillfort arbete (kwh
el/ar).

Fjarrkyla: Om fjarrkyla markeras innebar det att ingen el kommer att atga i
byggnaden for att producera kyla.

Nattdrift: Om nattdrift véljs innebér detta att VAV systemet ar i drift aven
under natter och da styrs utifrdn byggnadens kylbehov. Flodet under
natter gar att begransa till det som ar angivet uHgigienVentilation
Nattid genom att inte markeidattdrift utan endast ge ett varde for
Hygienventilation Nattid

Kylatervinning: Med kylatervinning menas att varmevaxlingen mellan
till- och franluft anvands aven i fall da kylbehov foreligger; har da
temperaturen hos franluften ar lagre &n utetemperaturen. Detta innebar
att man kan erhalla en forkylning av luften fore den kommer till
kylbatteriet, med mindre behov av maskinkyla som f6ljd.

Varvtalsstyrning flakt: Genom att satta kryss i denna ruta anges att
flaktar varvtalsregleras med hjalp av frekvensstyrning. Annars antas
ledskenereglering.

Aven for VAV-system finns det mojlighet att fritt valja drifttider for
flaktanlaggningen. Detta goérs genom att klicka pa klockabeidljerade
tider for flaktstyrning Den meny som kommer fram har féljande utseende.

Shema fir Flaktstyrning

Arkiv  Verkbyg
[
Klockszlag
T A Pa
L
. v
Pa 08:00 I [
I v
18:00 I |
I v r
b ! : : : : : | + | =
0 3 3 9 12 15 24 —
L&gq til er forsndring | Ta bort en firsnding | Ok | L ___ Sotea |
Effektshema for flaktstyrning
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Har finns nu mojlighet att tala om under vilka tidsperioder flakt &r i drift och
vilka tidsperioder den ar avstangd. Eftersom det ar ett VAV-system sa kommer
systemet sjalvt att bestamma vilket flode som behovs da det ar i drift. | de tva
hdgra kolumnerna valjs aktuella fléden vid aktuella klockslag. Genom att

klicka pa knappen markerad med ett +-tecken laggs ytterligare tidsperibder til
Tidsperioderna maste inte laggas till i kronologisk ordning, utan detta kan goras
i efterhand genom att klicka pa knappen mark&aidera Figuren i

menyfonstrets mitt anvdnds som en kontroll for att visa hur den inlagda
flodesprofilen ser ut.

Den valda flodesprofilen kan sparas for att anvandas senare. Spara och hamta
mojligheterna fungerar pa samma satt som for scheman for intern
varmegenerering, se Kapitel B8lysningfér detaljerad information.

Styrningen av ett VAV system kan sammanfattningsvis grafiskt presenedtas
varaktighetsdiagram enligt figuren nedan:

| h Varmebehoy Okat kylbehov, Borvard
NOMAUS™ | Min.varde F——> r
temp. — o
| Max tillaten
inomhustemp.
Tilluft- / (Dimensionerand:
A

temp.

Figuren beskriver hur inomhustemperaturen med ett VAV system halls konstant
pa en lagsta tillatna inomhustemperatur da varmebehov foreligger, men sedan
lagger sig pa lagger sig pa vald niva styrd av borvardet. Inomhustemperaturen
foljer borvardet sa lange som tillford kyleffekt klarar att halla det vid angiven
niva, darefter gar inomhustemperaturen mot den maximalt tillatna
temperaturen.

| VAV systemet styrs luftflodet, och darmed tillférd kyleffekt, av
inomhustemperaturen.
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2.4.3 System med vattenburen kyla

Det tredje mdjliga systemvalet ar det som ben&8ystem med vattenburen
kyla. Genom att vélja detta system kan studeras system som kombinerar vatten-
och luftburen kyla, eller system med endast vattenburen kyla.

System med vattenburen kyla

[v MNattDrift

Hygienventilation dagtid 0.3 I/ m?* | ? v Kyl Atervinning 7
Hygienventilation nattid | 0.3 |I!s m j ?

Tilluftzstemp 2 '15 °cl Mar utetemp ar hogre an ’20— 'c] 2
Tilluftstemp 2 18 ['C] Mar utetemp ar lagre an ,15— r'cy ?

Specifik flakteleffekt SFP 2 [k Fm? 7 5]]
Yerkningsgrad varmeatervinning 80 [%]
* Kyplmaskin 2 Arskylfaktor |25 1 _?
i Fjamkyla
I~ Frikyla ?

‘ oK Avbipt

Nar ett System med vattenburen kyla valjs finns det pA samma satt som for
VAV och CAV system, mojlighet att styra temperaturen pa tilluften och att
anvanda varmevaxling mellan till- och franluft.

HygienVentilation Dagtid: Det flode med vilket byggnaden ventileras under
dagtid.

HygienVentilation Nattid: Det flode med vilket byggnaden ventileras under
nattid.

Tilluftstemperatur kan anges som en hogsta tilluftstemperatur vid laga
utetemperaturer och som en lagsta tilluftstemperatur vid hdéga utetemgerature
Vid utetemperaturer daremellan ansatte2BY linjar variation av
tilluftstemperaturen som funktion av utetemperaturen. Hur detta fungerar
exemplifieras med nedanstaende figur.
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Temperatur tilluft [C]
30T

25 T

Hogsta temperatur pa tilluften

20 t
|
|
! Lagsta temperatur pa tilluften

15 1

|
|
|
l
Nar utetemp ar |
kallare an

Nar utetemp ar
varmare &n

N ‘ .V

10
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Utetemperatur [C]

Specifik Flakteleffekt SEP Anger hur mycket effekt luftdistributionssystemet
behover for att transportera ett luftflode (kW#(g)). Se vidare under
rullgardin Energimyndighetefor mer ingaende information.

Verkningsgrad pa varmevaxlare: Har anges maximal verkningsgrad hos
varmeatervinningen: Fort ex en roterande varmevaxlare innebar detta
att den verkningsgrad varmevéxlaren har vid dimensionerande varvtal
skall anges.

Kylmaskin: Det luftfldde som tillférs byggnaden kan, beroende pa vilken
temperatur som valts for tilluften vid tider da byggnaden har ett
kylbehov, tillgodose delar av kylbehovet. Resterande del av kylbehovet
tas om hand med hjalp av ett vattenburet kylsystem. Storleken pa
kylmaskin kommer att véljas av B\&3 att byggnadens behov av kyla,
for att halla temperaturen inne inom givna granser, kommer att
tillgodoses. Storleken beror av hur den kyla som levereras till
byggnaden fordelas mellan luft- och vattenburen kyla.

Arskylfaktor: Har anges arskylfaktorn fér den anvéanda kylmaskinen, dvs
levererad mangd kyla (kwh/ar) dividerad med tillfort arbete (kWh
el/ar).

Fjarrkyla: Om fjarrkyla markeras innebar det att ingen el kommer att atga i
byggnaden for att producera kyla.

Kylatervinning: Med kylatervinning menas att varmevaxlingen mellan

till- och franluft anvands aven i fall da kylbehov foreligger; har da
temperaturen hos franluften ar lagre an utetemperaturen.
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Frikyla: | det vattenburna kylsystemet finns mojlighet att varmevaxla
(kyla) vattnet mot uteluften innan det passerar kylmaskinen, for att
minska behovet av maskinkyla. Gfrikyla valjs skall anges vid vilken
utetemperatur som all kylning av vattnet kan ske mot uteluften, eftersom
BVZ2 antar att all kylning av vattnet sker antingen med kylmaskin eller
mot uteluften.

Aven for System med vattenburen kigen drifttider for flakt fritt valjas. Detta
goras genom att klicka pa klockan unBetaljerade tider for flaktstyrning
Tillvagagangssattet ar principiellt detsamma som for CAV- respekitwé-V
system

Styrningen av ett system med vattenburen kyla kan sammanfattningsvis grafiskt
presenteras i ett varaktighetsdiagram enligt figuren nedan:

Inomhus- | V&rmebeho Okat kylbehov, Borvard
temp. \Mln.varde —
e | Max tillaten
inomhustemp.
Tilluft- / (Dimensionerande)
A

temp.

Figuren beskriver hur inomhustemperaturen med ett system med vattenburen
kyla halls konstant pa en lagsta tillatna inomhustemperatur da varmebehov
forekommer, d.v.s. inget kylbehov foreligger utan varme tillférs via
radiatorsystemet. Darefter lagger sig inomhustemperaturen pa vald mizasty
borvardet. Inomhustemperaturen foljer borvardet sa lange som tillford kyleffekt
klarar att halla det vid angiven niva, darefter gar inomhustemperaturen mot den
maximalt tillatna temperaturen.

| system med vattenburen kyla styrs tillférd kyleffekt av inomhustemperaturen.
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2.4.4 Franluftssystem

Den fjarde typen av klimathallningssystem som kan véljas ar franluftssystem
Har studeras system med mekanisk franluft, dar den tilluft som tas in i
byggnaden &r obehandlad och tillférs byggnaden med utomhustemperatur.

Vid val av franluftsystem kan man aven valja fonstervadring. Detta val gors i
"grundmenyn” for klimathallningssystemen. Da man valt att klicka pa
Franluftssystenser "grundmenyn”ut som bilden nedan visar.

Franluftsystem

Franluft

Hygienventilation dagtid 0.3 I/z m® | ?

Hygienventilation nattid 0.3 I/s m* | ?
Luften som tillfors rummet har utelufttemp

Specifik flikteleffekt SFP 2 [k /(m*/5]]

SFP-virdet ar ofta halften sa stort i ett franluftsystem i jamforelse med ett system med till- och ranluft.

‘ DK Avbiyt

Klickar man p&onstervadringas foljande meny:
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Oppningsgrad vid olika utomhustemperaturer,

Ange cppningsgraden pa fanster frdn O Gl 1. 1 matsvarar et farthéllande som gor att utombustemperatur erhalls
inomhus, 0.5 maotsyvarar et fathallande da en temperatur erhalls som ligger mitt | mellan den temperatur vi skulle
fa om i har stangda fonster och utomhustemp. 0 motsvarar stangda fonster.
O ppringsgrad
01 -
i — T ;
: . . . Inombustemperatur
. 22 ['cl 23 ['cl
Uppningsgrad &g ternperatur Hidg tem'peratur
[ ;
] — I attid
& Wadingen far inte ske s att temperaturen sanks under lagsta blldtna
enligt klimathallningssytemet
ok | avbryt ‘
" som ovan, doc lagst22°C ]

Med fonstervadring ges majlighet att sdnka inomhustemperaturen genom att
ange ett tal for vadring, bendmnt 6ppningsgrad. Notera att vadringen inte
paverkar sjalva energi och effektberakningen! Oppningsgraden kan sattas olika
for dagtid respektive nattetid. D& 6ppningsgraden &r satt till 0 motsvarar det
stangda fonster. 1 motsvarar ett forhallande som gor att utomhustemperatur
erhalls inomhus. Skulle vi satta 6ppningsgraden till 0,5 fas en
inomhustemperatur som ligger mitt i mellan den temperatur vi skulle fatt med
helt 6ppna fonster och helt stangda fonster.

Vidare galler for fonsterOppningen att det inomhustemperaturintervall mellan
vilket 6ppningsgraden varierar, kan valjas godtyckligt alternativt delvis
godtyckligt. | det ena fallet dar temperaturintervallet valjs godtyckligtden

lagsta inomhustemperatur som kan erhallas pga. vadring sattas till vad som
helst, bara den inte sétts lagre an den lagsta tillatna inomhustemperaturen som
galler for det dvriga klimathallningssystemet. Det andra fallet medgenlaart

den Ovre temperaturen valjs av anvandaren. Den lagre temperaturgransen blir da
samma lagsta temperaturgrans som for det 6vriga klimathallningsst/isteme

47



Manual 2007

Oppningsgrad vid olika utomhustemperaturer,

Ange oppringsgraden pa fanster fran DT, 1 matsvarar et farhéllande som gor att utombustemperatur erhallz
inormhus. 0.5 maotsyarar et forhallande da en temperatur ethalls som lioger mitt | melan den bemperatur i skulle
£a am i har stangda fonster och utombustemp. 0 motsvarar stangda fonster,

Oppningsgrad

! g I . |nomhusternperatur
23 ['C] a5 ['C] P

Laq temperatur Hog tem'peratur

Oppringsgrad

M attid

< Wadringen [&r inte ske £4 att temperaturen sdnks under lagsta tilatna
enfigt klimathallningssytermet
ok ‘ avhiyt |

™ zom owan, doc |&3gst23°C 7

Skulle forutsattningarna vara sadana att utomhustemperaturen skulle kunna
sanka inomhustemperaturen till &n lagre niv& an vald lagsta niva, "stanger” BV

automatiskt fonsterna. (Oppningsgraden satts till 0.)

Om man vid den tidigare namnda "grundmenyn” Faéinluftsystenoch sedan
valt att klicka p&Andra parametrar i systematisas féljande meny:

Franluftsystem

Franluft

Hygienventilation dagtid 0.3 I/s m? > ?

Hygienventilation nattid | 0.3 |I!s m j ?

Luften som tillfors rummet har utelufttemp

Specifik fakteleffekt SFP 2 [k Fm?/5]]

SFP-vardet ar ofta halften 53 stort i ett franluftspstem i jamforelse med ett system med till- och franluft.

‘ 0K Avbryt
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Hygienventilation Dagtid: Det flode med vilket byggnaden ventileras under
dagtid.

Hygienventilation Nattid: Det flode med vilket byggnaden ventileras under
nattid.

Specifik Flakteleffekt SEP Anger hur mycket effekt luftdistributionssystemet
behover for att transportera ett luftflode (kW#(g)). Observera att SFP
fran ett franluftsystem normalt ar mindre &n eller lika med hélften av
SFP for ett CAV- eller VAV-system.

2.4.5 Sjalvdragssystem

Den femte typen av klimathallningssystem som kan véljas ar sjalvdragssyste
Har studeras ett system dar den tilluft som tas in i byggnaden &r obehandlad och
tillfors byggnaden med utomhustemperatur. Ventilationsflodet styrs enbart av
temperaturskillnaden mellan ute och inne och varierar darfor éver aret.

Redigera Ekonomi  Berskningshjsipmedel Begrepp  Hidlp

ENERGI STAPELDIAGRAM EFFERT STAPELDIAGRAM ‘ WaRAKTIGHETSDIAGRAM ‘ EMERGITILLFORSEL

Inget projekinamn 999939993393

MaskinKyla Gvrig el
[l Fraktar E Belysning [ Flarrkyla

60

Energier Dag Nalt Totalt
264 683 9,48
120 135 254
125 175 300
509 993 1502
2967 3133 E4fD
0.00

312
657 Typ av system

Radiator
vamebalt
Tappvarmy
Totalt
Atervinning
A vp.walskekiets

Mz o

Klimathallningssystem
Ik vp.vert batteri

Belysning
Maskiner
Flaktar
Extia
Tatalt

438
1394
0.00

28,00
oo " Eranluftssystem

" CAV System
2
.

Vatienkrets
Kylbatt
Totalt

Atervinning

EEEE]S

779 &+ Sjélvdrag

B

7.79 Innetemperaturer

052 Légsta tillitna temp 20 Ic1 ?

EEEREARARERARRRR

10 4

|

Vid val av sjélvdragssystem kan man aven valja fonstervadring. Detta val gors i
"grundmenyn” for klimathallningssystemen. En forklaring till de olika
installningarna for fonstervadring finns under avsnitt 2E8dstervadring

Forutom av fonsterdppning styrs luftomsattningen i sjalvdragsystem aven av

luftlackage genom klimatskalet. Genom att klickanélra parametrar i
systemefas foljande meny.
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Redigera Ekonomi - Ber&kningshigipmede! Begrspp  Hidlp
ENERGI STAPELDIAGRAM EFFEKT STAPELDIAGRAM I WARAKTIGHETSDIAGRAM | ENERGITILLFORSEL ‘

Inge projektnamn 933339999339 _ o
MaskinKyla Ovrig el Vérme
[ Fiaktar E Belysning [ Fiarrkyla
Energier Dag Hat Tk
v Faditor B
& wamebal | Sidlvdrag
M Tapprarmy ? P
E I SJALVDRAGSYSTEM
Totalt B
Atervinning 7
e = Luftomsattningar i byggnad
L voventbatei 7 | Luftomséttning i byggnad da temp ute 2 Ao
e - i samma som temp i [oms/tim] L)
= 0,15 s,
Maskiner B
Luftomsattning i byggnad da temp ute ar &
Flekiar EX 20 grader kallare ute an inne. [oms/tim]
(Eie 2 (= 015 V5] 25°C +25°C
Totalt 7 0.1 oms/h
K Vattenkrels g
v Kybatt 2
L wha Eaf [ Stadventilation [Lex toalett,bad kisk)
A Totalt B
Atervinning 7

Deita val innebr att det inte finns ndgon mekanisk ventilation | byggnaden

tlacka I
uftlackage beskrivs nar — l

Man kan aven lagga in punktutsug fér exempelvis toaletter. Bocka for
Stodventilatiorsa fas foljande fonster upp.

Sjalvdrag

SJALVDRAGSYSTEM

Luftomsattningar i byggnad

Luftomsattning i byggnad da temp ute 2 0.3/oms/h

ar samma som temp inne. [oms/tim]
(= 0.15 I/s.n?]

Luftomsattning i byggnad da temp ute ar B2 oA

20 grader kallare ute an inne. [oms/tim]

{= 0.15 I/s.n?) -25°'C +25°C
0.1 omsth
v Stodventilation [t.ex toalett bad kok):
Stodventilation
HygienYentilation Dagtid | 03 ||,.i's w j ?
HygienYentilation Dagtid | 03 ||,.i's w j ?

Specifik Flakteleffekt SFP 2 LR ] |

‘ OK Avbryt

Har anges varden for luftfloden dagtid respektive nattetid. Har anges aven
flaktars specifika flakteleffekt.

50



Manual 2007

2.5 Tappvarmvatten

Under rullgardinenndatakan ocksa tappvarmvatten behandlas. Har finns
mojlighet att studera bade effektbehov och energibehov for tappvarmvatten-
uppvarmning. Genom att klicka pappvarmvatteippnas foljande meny:

Typ av byggnad

Data som genereras av programmet byager pa kiuvanpassningar mot matningar av befintiga byggnader.

" Bostadshus Flertalet avw dessa &r bostader, vilket gir att dimensioneringen av kontorshus samt andra byagnader kan bli

* Kontar osdker.
" fviiga
Effektbehoy
f* Dimenzionera enligh svensk buggnorm ?
" Anvand eqget varde
Byggnadsarea [ e Antaltappstallen v [ 3t
Momnfladetpost. W (0 200 Iz
Mormflade [ [1 500 145 sannolikt fidde [ [74q3 Iz
Dimengianerande effekt W (129 5 W/ rre
Energi
Adig farbrukring [ [5.00 Kb &
Schablonvarden  nomalt intervall
B 2
Kaortar 5,00 Kwhent & 110 =

[v J&mt fardelat pa dygnet Dag Matt

Fardelning av tappreammeatten [2] (41 57 Z
¢ resultat for hela byggnaden

Detaljerad
Kontorsbyggnad vald indats o | el |

¢ resultat per yta

Genom att forst valja vilken typ av byggnad som studeras, fas ett antal
riktvarden for byggnadstypen i de falt som &r markerade med gult. Har finns
det sedan mojlighet att &ndra pa enskilda data for att anpassa till en specifik
byggnad. Det finns &ven majlighet att helt fritt ge egna data. Detta gors
lampligen genom att valjanvand eget vardeBeroende p& om bostadshus eller
annan typ av byggnad studeras, skiljer sig efterfragade indataparametrar nagot
Oavsett om man valjer att 1ata B¥imensionera effekt och &rlig
energianvandning enligt standardmetoder eller att anvanda egna varden, kan
dessa varden valjas att ges for hela byggnaden eller per yta.

Dimensionerande effekieraknas helt fristaende frarlig energianvandning
Varden forarlig energianvandninges utifran egna erfarenhetsvarden eller med
ledning av de angivna intervallen. Givna och framraknade varden aterfinns
under rullgardineVisa Resultat/Resultat i siffraamt i utskrifter av

tabellerade resultat.

For anvandare som har stor vana att hantera fragor som ror varmeatgang for
tappvarmvattenuppvarmning, finns mojlighet att korrigera ingdende parametrar
i den grundekvation som anvands for att berékna effektbehovet. Ekvationen
finns atkomlig bakom knappéddetaljerad indata
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Fordelning av tappvarmvatten [%dan antingen véljas som godtycklig

procentuell férdelning 6ver dygnet, eller sdamt fordelat pa dygneben

senare medfor att dagtid tilldelas 41,67 % av dygnet eftersom dagen raknas som
10 timmar (08.00-18.00) av dygnets 24. Anledningen till denna uppdelning
mellan dag och nattférbrukning ar for den ekonomiska kalkylen (Kapitel 2.8,
Ekonomi) i de fall da differentierad eltariff anvands.

2.6 Varmeeffektdimensionering

Under rullgardineindataoch menyrvVarmeeffektdimensionerirfgns det
mojlighet att studera dimensioneringen av den studerade byggnadens
varmeeffektbehov.

Varmeeffektdimensionering

Innetemperatur UA vardet
W enligh BY2 S o A W enligt Bv2 04z kwen =
Uppvarmning a¥ byggnaden
f* Dimensionerande utetemperatur enligt BY2 [D&mpad) ['C] ?
(" Egen vald dimensionerande utetemperatur 7
warmeeffektilskatt frén bottenplattan -0.24 [t 1]
varmeeftekitilskatt av ventilation -0.73 [ ]
varmeeffektillskatt frén solen 1.80 [ 1]
warmeeffektilskaott frén intermyvammedata 700 [t ]
" varmeeffektillzkott zom skall medraknas enligt BV2 [aféme] 7
" Eget walt varmesifektillzkott zom skall medraknas I} [widmE]
Dimenzionerande effekt far upprearmiing [transmizsion + |&ckage] [fimE] 7
Uppvarmning a¥ ventilationgluften
{* Dimensionerande utetemperatur enligt BY2 [Ddampad) ['C] ?
" Egen wald dmenzionerande utetemperatur 7
Dimensionerad effekt for uppyammning av venblationsluften [Atervunnen effekt
inom parantes) [wiimf] 2
Total uppv¥armning
Dimenzionerad effekt [Byggnad + Wentilation) [widme] 7
[ Ange olika varden for dag och natt
L
L&t BvE bestamma effektemna i Ok [15s vardena) | Svbrypt
[ Data presenterat for hela byggnaden

Anledningen till att denna mdjlighet lagts in ar framfér allt att anvandaren
snabbt och enkelt skall kunna studera vilken inverkan en férandring av viktiga
parametrar har pa effektbehovet (har finns t ex mdojlighet att lagga in andra
dimensionerande utetemperaturer an d& feslar) och att anvandaren skalll
kunna vdlja till eller bort parametrar vid effektdimensioneringen som kan vara
annorlunda vid arsenergiberakningen.
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2.7 Extra el-anvandare

Under rullgardinernndatafinns en mojlighet att komplettera med nagot som
benamngxtra el-anvandare Genom att klicka har 6ppnas foljande meny.

Extra el-anvindare

Beskrivhing Antal Drifttid [tim/&r] Typ av indata Effekt [kiw] E st Effekt{ki]  Energi [Miwh]
o [ [a7en |Effektviirde ~|jo 2 0 0
Beskrivhing Antal Drifttid [tim/&r] Typ av indata Effekt [kiw] Effekt{ki]  Energi [Miwh]
| [ [a7en |Effektviirde ~|o 0 0
Beskrivhing Antal Drifttid [tim/&r] Typ av indata Effekt [kiw] Effekt{ki]  Energi [Miwh]
2 |1 [a7en |Effektviirde ~|o 0 0
Beskrivhing Antal Drifttid [tim/&r] Typ av indata Effekt [kiw] Effekt{ki]  Energi [Miwh]
3 |1 [a7en |Effektviirde ~|o 0 0
Beskrivhing Antal Drifttid [tim/&r] Typ av indata Effekt [kiw] Effekt{ki]  Energi [Miwh]
4 |1 [a7en |Effektviirde ~|o =2l 0 0
Total elanvindning 00 kwh Tabot | OK | [CAubutd Utskiift |

Har ges mojlighet att ange utrustning i byggnaden som forbrukar el, men som
av nagon anledning inte bor inga i byggnadens totala varmebalans (kan t ex
galla cirkulationspumpar, motorvarmare, utebelysning, etc.). De varden som
anges har kommer att summeras till poJtetal elanvandning

resultattabellen, bade vad galler effekt och arsvis energi.

53



Manual 2007

2.8 Varmeproduktion

Varmeproduktiorér det sista valet i rullgardinsmenyrdata Har kan typ av
varmeproduktion anges och forutsattningarna for denna. Ursprungsbyggnaden i

BV2 har fjarrvarme med obegransad varmeeffekt. Begransad

varmeeffekttillgang kan dock anges och kan da behova instruktioner om
prioritet. Valj i vilken ordning som tappvarmvatten, ventilation och radiatorer
ska prioriteras da varmeeffekttillgdngen inte ar oandlig. Man kan aven vélja att
ha olika typer av varmeproduktion, s@ som exempelvis bergvarmepump och

elpanna. Prioritetsordningen for dessa anges.

= CEX
Antal enheter
Endast ett sytem for varmeforsorjning
max 25 enheter —
Lagg till
Egenskaper
Typ av varmeanlaggning
Fiarrvarme j
Fir att f3 standardvarden pa komponenterna tryck pé lamplig typ av varmeanlaggning
MNamn pé enheten
|Figimvame
[ Bransle T Ekonomi T Systemtemperaturer
Effekt T Werkningsgrad T Prioritet
[v Dygnsackumulering pa radiatorer och ventilation Iv Dygnsackumulering fior varmevatten
Arbetssatt
& Bl & avedeg ~ Enheten varmer varje typ & Enhgte_n warmer rgdlator och ~ Enhgtgn warmer alla enheter
zeparat wentilation zamtidigt zamtidigt
Uppwarmning med 1'a prioritet
[v Radiatorer och ventilation
[v Tappvarmyatten
‘ ‘ QK Awbryt

Foljande instéllningar kan goras for respektive typ av bransle:

- Bransle

Energiinnehall for valt bransle. Standardvarde finns ilagt, men egna varden kan

laggas in.

- Energipris
Energipris for valt bransle

- Systemtemperaturer for varmepumpar

Om varmepump valts som varmeproduktion visas féljande meny
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Ta bart
Antal enheter WElj enhet Erhet:2 Elpanna
mar 25 enheter Lagg til Il Prioritet
Egenskaper
enhet nr
Typ av wameanldganing
1 Bergvarmepump j
Fir att f3 standardvarden pd komponenterna trpck pd lamplig tp av vaimeanldganing
MNamn p& enheten
|Bergvérmepump
f Effekt T Verkningsgrad T Pricritet
Bransle T Ekanomi T Systemtemperaturer
Meny
aErmebarartermp varmvatten [*C] Varmuatten
— — Test
| 60 | &0
Wamebarartemp radiatorer [°C] islel Crgereten
——
| B0 —_—
= e Fiadiatorer
amebarartemp ventilation [*C] ""_"‘--—.___
R 20—
1
— Ventilation
._-_""-"-—... TR
KildbararT emperatur [C] | 5
I
|
Utetemp [°C] Utetemp [*C]
- 20
| |
Lagsta utetemp fiar drift [*C] utetemperatur Hidgst utetemp fiar drift [°C]
-89 999
akK Bovbiryt

Har anges varme- och koldbarartemperaturer och drifttemperturer for
varmvatten, radiatorer och ventilation.

Valjs Testvisas féljande meny dar aktuell varmebarartemperatur visas for olika
utomhustemperaturer.

Antal enheter Ta bort Wl enhet 705 Elpanna
mak 25 enheter Lagg l\II 1l Priaritet

Egenskaper
enhet nr
1 Tyvp av varmeanlaggning
Luftvarmepump j
Fir att 4 standardvarden pé komponentema tipck pé lamplig typ av vameanlEganing
Marmn pa enheten
‘Lullvérmepump
[ Effekt T Werkningsgrad T Pricritet
Brénsle T Ekonomi T iSystemtemperaturer
Meny
Wamebarartemp tAktuell warmeba Warmwvatten
Stop test
&0 { 60,00 —] @
F Ned\alemparalur
VR RE 'adlam'erAkluell varmebarartemperatur
—— 0 —
Warmebarartemp ventilatic M1 8 fadotorey
Aktuell ¥a a ]
I e 2
- Yentilation
20
S Aktuell kaldbarartemperatur
KoldbararT emperatur [°C] f ]
[ g m—— -10,00 e
E
Utalemp e
—
Lagsta uletemp far diift ["C] Avbryt Higgst utetemp fiar diift ['C]
182 993
| ok | Avbyt
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- Effekt

Har anges varmeanlaggningens maxkapacitet.

Ta bart Ef
Antal enheter Wl enhet Enhet-2 E panna Il
max 25 enheter Lga il Il Prioritet

Egenzkaper
enhet nr
1 Tup av vameanl&ggning
LuftwSrmepurnp j
Fiir att £4 standardvirden ps komponentema tyck pd 3mplig tp av wimeanlEggning

Mamn pa enheten

|Luftv5rmepump

[ Bransle T Ekonomi T Systemtemperaturer
Effekt T Verkningsgrad T Prioritet
Begransad effekt P
Max effekt 5 [kw]
™ Ange effekt som kompressorettekteffekt
& Ange eftekt som var et wid varmefakton [ 3
(1] Avbigt

Menyn ser olika ut beroende pa vilken typ av varmeanlaggning som valts. For
varmepumpar kan maxeffekten anges som kompressoreffekt eller som
varmeeffekt beroende pa varmefaktor.

Vaéljs solfangare eller solcellsdriven elpanna fas foljande meny
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Artal enheter Ta bort Vil enhet jutvamepUm .
max 25 enheter L&gg til U, Frioritet
Egenskaper
enhet nr
2 Typ av vameanldggning
Solfdngare ﬂ
Fir att fa standardvarden pé komponenterna trpck pa lamplig bp av vameanlaggning
Marmn pa enheten
|Bolféngare
[ Bransle T Ekonomi T Systemtemperaturer
Effekt T Werkningsgrad T PFricritet
Meny |So|féngare j
Riktning [orader] 1 4 | Haijdvinkel [arader] 45 5 Beraknad
- | Solfangare udats
Narr Ld a;; Max dagsmedelinstirélining mot enhet B [wiime] 7
* Instrélning for hela solfdngarenytan . [khw] ?
Max insamlad instrélning 5 il 7
Maw instrélning minus vameldckage 5 il 7
N L g —
£ % M jlig total instrélning energi - [kwihdme] 7
S Stidsr MO g infbngad energi for solfngaren [~ [Kwh/i?] 7
Saoder Miijlig inféngad energi minus lackage R [kfhdmE] 2
Som ovan for hela solfangarer] 5 [Mwh] 7
ﬁ Mettoenergi for aktuel byggnac[ - [kfhdmE] 2
vy Frén ovan | wy frén sidan [ridngad nettoenergi for aktuell byggnad R [Miaih] 7
Solfdngaryta 10 [é]
Skriv ut
‘ QK ‘ Awbryt ‘

Har anges storlek, riktning och hojdvinkel for solfangaren eller solcellerna.

- Verkningsgrad

Har anges varmeanlaggningens verkningsgrad. For alla typer av
varmeproduktion, utom for varmepumpar, anges en verkningsgrad mellan 0-1.
For varmepumpar fas foljande meny.

Antal enheter . .. co__ oo o o
Endast ett sytem for varmeforsérjning
1a% 26 enheter Lagg il
Egenskaper

Tyvp av vameanldgoning
LuftwErmepump j
For alt f standardvarden pa komponentema treck pa lamplig byp av varmeanlaggning

Mamn pé enheten

|Lullv5rmagump
[ Bransle T Ekanomi T Systemtemperaturer
Effekt T Verkningsarad T Fiioitet
Meny ‘ J
T
Warmebarar Temperatur [C] Test
Max temp ,t Test pa
N byggnad [~
] armefaktarer
vid olika tillsténd
[0 2 3
Kidr vp om waimefaktor
arunder1[0=¢j1=ja]
[0 3 5 0
Min temp I Koldb&rarTemperatur [°C]
1 § ] [0 .
Min temp Max temp
15 999 | |

| oK ‘ Aavbyt
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Har anges varmebarartemperatur, kéldbarartemperatur och varmefaktorer vid
olik tillstand. For att se vad varmefaktorn blir vid en viss koldbarartemperatur,
tryck paTest

Trycker man pa knappéerest pa byggnaths foljande meny.

=EX
Antal enheter
Endast eft sytem for varmeforsorjning
nax 25 enheter L&gg til
Egenskaper
Typ av varmeanlaggning
Luftyvarmepump j
Fir att f4 standardyarden pd komponentera trpck pd lamplig typ av varmeanlaggning
Namn pé enheten
|Luftvérmepump _l
behowvet i grd test
Warmepumpen ger en maximal effekt for tillverkning av Warmvatten Fadiatorvame | Uppwarmning av ventilation
id en utetemp av -20 °C 0.0 0.3 0.0 8.0 0.0 1.1 [kiwd] ]
id en utetemp av -10 °C 41 0.3 45 E.0 a7 0.7 [kiwd]
id en utetemp av 0 °C 5.3 0.3 5.6 34 41 05 [kiwd]
id en utetemp av 10 °C E.7 0.3 B4 05 4.6 1.0 [kiwd]
Vid en utetemp av 20 °C 8.3 0.2 8.3 0.0 5.0 0.2 [kiaf]
Uppvérmni_ng av
Warme till byggnaden Warmvatten Fiadiatorvarme wentilation Summa
Buggnadens behay a0 g5 25 15.0 [bdiih]
Warmepumpens produktion till endast varmyatten 30 [bdiih]
Warmepumpens produktion till endast radiatoryarme 8.8 [bdiih]
Warmepumpens produktion till endast varmning av ventilation 25 E [bdiih]
Warmepumpens praduktion enligt inmatad prioritet 29 8.4 2.4 15.0 [tdih]
Anvand el 11 28 07 | 4.6 [taih]
Medelvarmefaktor 272 a8 350 33
Awbryt
‘ QK ‘ Awbryt ‘

Menyn visar varmepumpens tillférda varmeeffekt till varmvatten, radiatorvarme
och ventilation, allt enligt de prioritetsordningar varmesystemet givitgtenli
nedan under flikeRrioritet. Tabellen visar aven tillférd varme- respektive
elenergi till varmvatten, radiatorer och ventilation.
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- Prioritet
Under fliken Prioritet valjer man vilken prioritet byggnadens olika varmesystem
ska tilldelas i de fall varmetillgangen inte valts att vara oandlig (flikiéek).

- LOX

Antal enheter .. .. e e e
Endast eft sytem for varmeforsorjning
max 25 enheter L&gg Hil
Egenskaper

Typ av varmeanlaggning
|Fiérrvérme j

Fir att f4 standardvarden pé komponenterna trpck pd lamplig typ av varmeanlaggning

Namn pé enheten

Figrmvarme
Bransle T Ekonomi T Systemtemperaturer

Effekt T Werkningzgrad T
[~ Dygnsackumulering pa radiatorer ach ventilation Iv Dygnsackumulering fior varmwatten
Arbetssatt
& Bl & aveliad ~ Enheten varmer varje typ & Enhgte_n vérmer_ rgdiator och ~ Enhgtgn warmer alla enheter
zeparat wentilation zamtidigt zamtidigt

Uppwarmning med 1'a prioritet

[v Radiatorer och ventilation

[v Tappwarmvatten

g

QK Awbryt
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Under detta menyval kan ekonomiska analyser genomforas. Driftskostnader for
en given byggnad kan beraknas, men dessutom kan ekonomiska konsekvenser
av en eller fler energieffektiviserande atgarder studeras. De ekonomiska
analyser som kan goras ar nuvardesanalys och pay-off tid.

Klicka paEkonomioch darefteEkonomisk kalkylda éppnas foljande fonster.

arkiv  Egenskaper

Yarme
Energipriz 1
Real forandring I]
F.osthad
El
Energipriz 1
Real forandring I]
K.ostnad
Kyla
Energipriz 1

Real forandring I]
K.ostnad
Real forandring I]

Owrigt underhall

Ange data

| 2|

|Beskivning

1 Mwh
kr/kKwh
4

1000 krfar

0 Mwh
kr/kKwh
4

0 krfar

0 Mwh
kr/kKwh
4

0 krfar
4

0 krfar

K.alkylranta ]
K.alkylperiod ]

Murearde driftskostnad
Investering

Murvarde totalt

Summa driftskostnadﬂ

100000 kr/ar
-4
Ar

432900 kr
1
433000 kr

[ warme
e
[ kyla

4300

[] Gvrigt underhal

B Investering

4000

3500

3000

2300

2000

1300

1000

500

oK

Beskrivning

Awbinyt |

Mojligheterna under detta menyval & omfattande och darfor kravs en viss

metodik for att resultaten skall bli korrekta.

For att fa ratt forutsattningar for berakningarna, borja med att Eggaskaper

Har kan du gora féljande val under rubrikéal av analys

- Driftskostnad for en inmatad byggnad
Om endast en byggnad eller ett alternativ skall undersdkas gors detta

valet.

- Jamforelse mellan flera alternativ

Om alternativeflamférelse mellan flera alternatixalts ges ytterligare val:
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- Antal jamférelser
Har ges mojlighet att valja mellan tva upp till fem olika alternativa
jamforelser. Om flera byggnader eller olika atgarder i en byggnad skall
undersokas valjs detta alternativ.

Eaenskaper

Installninaar till ekonomifunktionen j

Wal av analys

o [Diiftkostnad for in inmatad byggnad

" Jamfarelze mellan flera altemativ

Harnta data frén BY2
{* Hamta energidata fran nettoanvandningen [anvandningen | bpggnad och klimathallningssystem)

" Hamta varden fién vameproduktion

Diagramredaovizsning
" “iza diagram med totala nuwarden [ki]
™ “iza diagram med nuwvarde driftskostnader [k

" “iza diagram med surmma driftskostnader [kr/ar]

" “iza ) diagram

v Lika energipris

Iv Lika Real Forandring
Iv Lika Kalkylperiod

v Lika Kalkylranta

Dessutom maste val av energidata goras under rudfiéieria data fran BV:2
- Hamta energidata fran nettoanvandning (anvandnibgggnad och
klimathallningssystem)

Detta val hamtar data fran de vardenZBhaditionellt redovisat och som
presenteras i diagrammet och/eller tabellEnergi stapeldiagram
BV2:s startsida. Denna energi betecknas ibland som nettoenergi och
utgors av den energi som anvands i byggnaden for klimatisering, drift
och av brukare.

- Hamta energidata fran varmeproduktion
Detta val hamtar data fran flikémergitillforseli BV2:s startsida. Om
detta alternativ valjs maste indata till menyvahetata —
varmeproduktion BVZ:s startsida forst ges. Den data som hamtas till
ekonomifunktionen ar den tillférda energin (bruttoenergi) som angivits
som koépt energi.

UnderDiagramredovisningges mojlighet att valja redovisning i diagram eller

ej. Om diagram valjs kan staplarna redovisa nagot av féljande varden; totala
nuvarden, nuvarde for enbart driftskostnader eller totala arliga driftskostnader.
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Langst ner ger fyra ikryssningsbara rutor mdojlighet att valja mellan éikeha
eller olika varden mellan de olika alternativen for foljande parametrar;
energipris reell energiprisokningéaven okning for underhallskostnader),
kalkylperiodochkalkylranta

Nu ar alla forutsattningar avklarade. Det ar dags att se vad sjalva ekonomidelen
kan astadkomma.

Efter att ha givit alla forutsattningar undegenskapeoch dessutom lagt in alla
indata som géller for den aktuella byggnaden hamtas energidata genom att
trycka pa knappeHamta data Da hamtas energidata in for varme, el och kyla
(endast om fjarrkyla anvands). En beskrivning av byggnaden kan ges i rutan
under knappehllamta data Beskrivningen aterfinns aven under stapel i
diagrammet.

Driftskostnad for en inmatad byggnad

Arkiv  Egenskaper

[Ermanse e
|Beskrivring [ wérme [] Srerigt uncierhal
e Investering
YVarme 15,021 | Mwh [ kyla
Energipris 1 kr/kwh
Feal faranding O % S
K.ostnad 15021 kefar
El 59,833 Mwh 500000
Energipris 1 kr/kwWh
Fieal fardndring 0 F4
Kostnad 59833 kefar 250000
Kyla 0 Mwh
Energipris 1 kr/kwWh
Fieal fardndring 0 F4 20000
Kostnad 0 krlar
Real forandring 0 4 150000
Ovrigt underhall 0 krtar
Summa drift&kustnadﬂ 7485400 kr/ar 100000
K.alkylranta 5} 4
K.alkylperiod a3 Ar
Muwarde driftskostnad 324078.00 kr =00a0
Investering 1
Muredrde kotalt 324079.00 kr 0
Beskrivning
oK Lovbrgt
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Jamforelse mellan flera alternativ

Arkiv  Egenskaper
Ange data Ange data
| Bt asfal | Solavak mning |lavsk dimping + fiarkyla O varme [ &wrigt underhal
Oa B Investering
FY7=m—— 15,021 14,984 14,934/ MWh [ Kyl
Energiprie 1 krfkwWh
Red firdnding 0 % 380000
Kosthad 15021 14384 14984 krdar —
El 53,833 43126 46516 Mwh soo000 4
Energipris 1 kr/kwh
Real farinding 0 % ] |
Kostnad R9833 49126 46516 krfar 250000 1 T
Kyla i i 6526 MWh
Erergipris 1 kifk%h
Real fordndiing 0 % 200000 1 1|
Kostnad a a ER26 krlar
Rieal farandring i} 4 150000 44— !
Ovrigt underhall 0 0 0 kr#ar
Summa driltskostnadﬂ 74854,00 64110,00 68026.00 kr/ar | L 1|
Kalkylranta 5 b4
Kalkylperiod 5 Ar I I |
Muviide diftskastnad 324078.00 277561.00 294515,00 ke 50000 +—
Irwestering 1 1 1
Huwarde totalt 324079.00 277562.00 294516.00 kr 0
A [Relerens] | B C E B g
Skillnad ... Referens | B-A | C-A & E ‘E
Driftskastnad -10744,00 -6828,00 krsar % b
Nuvirde driftskost -46517.00 -23563.00 kr k] £
Investering 0.00 0,00 kr & :E
Muwirde totalt -46517.00 -29563,00 kr £
Aterbetalningstid (Pap0ff) iji} 0.0 &r §
‘ oK Luvbiyt

Arbetsgangen vid jamforelser mellan flera alternativ ar féljande:

- Forst definieras och laggs indata in for en referensbyggnad (h&r bendmnd
‘basfall’).

- Darefter hamtas referensbyggnadens energidata genom att trycka pa knappen
Hamta datadver den forsta kolumnen (benamnd 'basfall’).

- Sedan gors de forandringar som motsvarar forsta alternativet (i detta fall
installation av solskyddsfonster).

- De energidata som alternativet med energifénster ger upphov till hamtas nu
medHamta dataknappen ovanfor den andra kolumnen.

- Forandringar som motsvarar det andra alternativet (i detta fall instalkati
solskyddsfonster+fjarrkyla) laggs in.

- De energidata som alternativet med energifénster+fjarrkyla ger upphov till
hamtas nu meHamta dataknappen ovanfor den tredje kolumnen.

Vid jamforelser mellan flera alternativ kan olika beskrivningar laggas in i
textrutor under knappddamta data respektive kolumn.

Darefter matagnergiprisin for de olika energislagen. Energipriserna som har
valjs galler enbart denna meny. For central reglering av energipriser, se nedan.
Om en forandring, uppat eller nedat, forvantas pa energipriserna laggs ett varde
in paReal forandringunder en eller flera energipriser. Demla férandringen
paverkar enbart berakningen av nuvardeskostnader.
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Arliga underhallskostnader anges av anvandaren sjalv @hatigt underhall
Pa samma satt som for energipriser kan en real arlig forandring anges aven for
underhallskostnader.

Summan av alla arliga kostnader for energi plus arliga underhallskostnader ger
Summa driftskostnad

Om nuvardeskostnad av den analyserade byggnaden onskas maste varden pa
kalkylrantaochkalkylperiodanges. Ekonomifunktionen redovisar nuvardet av
delsdriftskostnaderdelstotala kostnaderFor narmare information om
nuvardeskalkyl hanvisas till larobocker i ekonomiska kalkylmetoder.

| det gula faltet gor slutligen en jamforelse mellan de olika valda alteenati
Skillnad i féljande varden redovisd3riftskostnad, Nuvarde driftskostnad,
Investering, Totalt Nuvard®essutom redovisas en aterbetalningstid (Pay-off
tid) vid eventuell besparing mellan basfallet och olika alternativ. Pay-off tiden
beréaknas som investeringskostnad delat med besparingen.

Energipriser

Vi har nyss sett hur man kan valja energipriser for olika energislag for att
jamfora olika ekonomiska kalkyler. Det finns ocksa ett satt att centralt ange
energipriser. Under flikeRkonomiochEnergipriserfinns féljande meny.

. Priser g@@

Energipriser Priz for effektbehoy
Energizlag K.osthad for anvandning K.osthad for inzstallation
Ve | 1 kr/kiadh 1 LAY :I
- | 1 kr/kiwh ] 1 kr/kw :I
Fidinkla | 1 kr/Kwh 1 krkw :I
Yaluta | kr | kr
[ Anvand zamma varden i alla menyer | programmet [energipis kan bara andras har)
Ok Cancel

Dessa prissattningar paverkar resultatredovisningen for energianvandning och
effektdimensionering. Kryssas rutan mésavand samma varden i alla menyer
paverkar detta aven de ovan beskrivna kalkyle&konomisk kalkyl

Energipriser kan da inte langre ang&konomisk kalkyl
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2.10 Projekt-id

Nar sa byggnaden ar definierad tillsammans med internt genererat varme, och
ett klimathallningssystem ar valt, kan det vara dags att titta narmaréaa vil
alternativ som star till buds i BAVhar det galler att studera resultaten. Innan
detta gors ar det dock lampligt att under rullgardiResjekt idge det aktuella
projektet en identitet. ValjBrojekt idi rullgardinen visas féljande meny.

Den information som ges underojekt idkommer att aterfinnas i det “huvud”

som finns pa varje utskrift fran programmet. Se &ven i kapitel 3 for exempel pa
utskrifter. Utseendet pa huvudet kan @andras genom att kryssa for
Editeringslage

Under rullgardinerProjekt idkan man aven valjanvandare Dar finns
information om senaste simulering, licensnummer och annat.
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3  Resultatredovisning och utskrifter

3.1 Resultatredovisning

Nar sa all information om byggnaden, intervarme och annat ar inlagt ar det dags
att studera simuleringsresultaten.

Samtliga resultat som kan studeras pa skarmen aterfinns under rullgafidimen

Resultat Har aterfinndiagramtyp, Innetemperaturer i siffrachResultat i
siffror, Energiférdelningoch Specifik energianvandning

UnderDiagramtypkan véljasvaraktighetskurvor, Stapeldiagram energi,
Stapeldiagram effekt, VarmegenerermthVisa snabbvalstangenter
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- Varaktighetskurvor

Temperatur byggnadisar i diagram for utetemperaturens varaktighet 6ver aret
(automatiskt korrigerad for byggnadens termiska troghet) byggnadens varmeba-
lans. BIla falt &r proportionella mot behov av kyla, medan roda falt ar propor-
tionella mot byggnadens behov av varme. Effektbehovet vid varje utetempera-
tur &r direkt proportionellt mot hojden pa den bla, alternativt roda, stapeln vid
denna temperatur. Saledes aterfinns dimensionerande kylbehov i ovanstaende
figur langst till hoger i dagdiagrammet (varmaste dagen), medan
dimensionerande varmebehov aterfinns langst till vanster i nattdiagrammet
(kallaste natten). En narmare beskrivning av hur varaktighetsdiagram &ar
uppbyggda och hur de skall uttolkas aterfinns i Kapitel 1. | diagrammet kan
aven ses hur temperaturen inomhus kommer att variera éver aret.

Effekt byggnadisar samma sak solemperatur byggnadnen med skillnaden
att vi nu 6vergatt fran att visa byggnadens arsenergibalans i ett varaktig-
hetsdiagram for temperaturer, till ett med effekter. Om skalan i effgkéaia
met behdver justeras, gors detta enkelt genom att under rullgaftiien
Oppna menymnstallningar. | diagrammet kan &ven ses hur temperaturen
inomhus kommer att variera 6ver aret.

For badeTemperatur byggnadchEffekt byggnadjaller att resultaten samtidigt
kan redovisas i tabellform som i varaktighetsdiagram. Detta under férutsattning
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att Resultat i siffroraktiverats under rullgardinérisa resultat(se bilder ovan).
Nar detta val gjorts kan man enkelt vaxla mellan visning av energi eller effekt
genom att trycka pa jugnergieller Effekt

Temperatur klimathallningssysterisar temperaturnivaerna efter de olika
aggregatdelarna i det valda luftbehandlingsaggregatet. Med hjalp av att vélja
Visa Delmangdeunder rullgardineVisa resultat(valbart efter att menyn
Temperatur klimathallningssystedppnats pa bildskarmen) ar det mojligt att
identifiera olika energimangder som fors till, fors ifran eller varmesixla
luftbehandlingsaggregatet. Observera att areorna i diagrammet intekdr dir
proportionella mot energiméangder, om luftflédet i det valda systemet varieras
dver aret. Hogst upp pa sidan miemperatur klimathallningssystegas en

bild av hur luftflodet i forhallande till det maximala varierar 6ver aret. Jérski
vid val av VAV system kan detta vara av intresse.

Inomhus temperaturesisar hur temperaturen inomhus varierar 6ver aret. Har
finns det mojlighet att studera min, medel och maxtemperaturer fér dagar
respektive natter. Aven timvisa temperaturer sorterade i storleksordning kan
studeras. Nar temperaturen i byggnaden skiljer mellan dag och natt, skiljer den
ocksa Over dagen respektive natten. D& temperaturen dagtid ar hogre an nattetid
lagras varme in i byggnadsstommen under dagen for att avges under natten.
Temperaturen inne stiger under dagen exponentiellt, for att under natten, pa
motsvarande vis, sjunka exponentiellt. | diagrammet finns mojlighet att studera
samtliga dessa temperaturer samlat eller var och en fér sig. Underdinkgar
Arkiv ochlinstallningar — Innetemp diagraiges majlighet att valja vilken eller

vilka innetemperaturer som skall studeras.
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- Stapeldiagram energi

Har visas stapeldiagram for byggnadens totala energianvandning fordelat pa;
maskinkyla, flaktar, ovrig el, belysning, varme och fjarrkyla.

Resultaten kan samtidigt redovisas i tabellform. Detta under forutsattning att
Resultat i siffroraktiverats under rullgardinérisa resultat(se bilder ovan).

Om man hogerklickar i stapeldiagrammet visas ytterligare en meny. Dar kan
man bl.a. valja sorter for energi som ska redovisas i stapeldiagram och tabell.

| denna meny kan man aven valja att energi och installationskostnader redovisas
istallet for energi eller effekt. Notera dock att installationskostnadestkda
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redovisas d&ffekt stapeldiagramalts. P4 samma satt kan naturligtvis
energikostnader endast visasktéergi stapeldiagranvalts.

- Stapeldiagram effekt

Detta val redovisar byggnadens effektbehov fordelat pa; maskinkyla, flaktar,
ovrig el, belysning, varme och fjarrkyla. Aven har gar det att hogerklicka pa
stapeldiagrammet och pa det viset valja sorter for effekt som redovisas i
stapeldiagram och tabell.

- Varmeproduktion

Har visas energi som producerats, kopts och kostnader.

| figuren nedan visas hur det ser ut om varmeproduktionen ar fjarrvarme. Valjs
inget annat energislag ar programmet forinstallt pa fiarrvarme. Men under
rullgardinen Indata och sen Varmeproduktion kan man vélja mellan elva olika
typer av varmeproduktioner.
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UnderTemperaturer i siffrodterfinns féljande meny:

Anvandning av denna meny ar sarskilt intressant da man har ett klimathall-
ningssystem som inte klarar att hatlagsta Tillatna Rumstemperatanligt

vad som angivits undétlimathallningssystentt ex om ett mindre maxflode

valts an det BY¥ berdknat som nodvandigt). Har finns det mojlighet att mera i
detalj studera hur manga timmar som temperaturen inomhus har éverstigit ett
valt antal grader. | den innetemperatur som héar anges ar hansyn tagen till att
temperaturen dver dagen respektive natten varierar i de fall dar varmeragras i
och ut ur byggnadsstommen (se aven ovan undenhus temperaturgr

Denna temperatur kan i vissa fall avvika nagot fran den medeltemperatur som
redovisas i varaktighetsdiagrammet pa skarmen.

| denna meny kan aven utomhustemperatur och dampad utomhustemperatur
visas for temperatur som 6verstiger ett valt antal Celsiusgrader.
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3.2 Utskrifter

Dokumentationen av genomférda berakningar gors genom att pa papper ta ut de
resultat som ar av intresse. Tillsammans med resultaten kan ocksa en valfri
mangd indata skrivas ut, allt for att anvandaren vid senare tillfalle skall kunna
knyta samman utskrifter med den byggnad de géller for.

Under rullgardinerArkiv 0ppnas meny8kriv ut

Som utskrift kan fas en valfri uppsattning av indata och resultat i form av
varaktighetsdiagram och i tabell. De grafiska redovisningarna kan erhallas med
millimeterskala for att mojliggora fortsatt bearbetning av dessa. Resukan
valfritt tas ut som varden per‘molvarea eller som absolutvérden fér hela
byggnaden (eller den del av byggnaden man studerar).

Utseendet pa utskrifterna och val av skrivare kan véljas manuellt genom att

under rullgardine\rkiv 6ppna menyinstaliningaroch dar valja
Sidbeskrivning
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Har finns nu majligheter att vélja typsnitt och hur marginalerna pa sidan skall
vara vid utskrift av diagram.

Resultatutskrifter har ett utseende som skall géra det mojligt att snabbt
dverblicka dimensionerande parametrar och arsvisa energibehov. Hogst upp pa
varje resultatutskrift finns information om projektet som ar nédvandig for en
rationell hantering av simuleringsresultaten. | informationen aterfinns bl a

nagot som beteckn&mulerings ID Denna kod anger i de fem forsta siffrorna
licensnummer och darefter datum och klockslag fér den senast genomférda
andringen av indata.

3.3 Ytterligare mojligheter

U-vardesberékning

Under rullgardinemBerakningshjalpmeddlan anvandaren fa hjalp med att
berakna varmegenomgangskoefficienten (U-varde) for vagg- och
takkonstruktioner uppbyggda av ett godtyckligt antal skikt. | ett bibliotek finns
ett antal varmetekniska data for olika byggmaterial. l¢&&rdesberakning

valjs kommer féljande meny upp.
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U-vardet for en fasadvagg eller ett tak berdknas genom att valja de skikt som
skall ingd i konstruktionen, ett efter ett, med det éverst valda gransande mot
uteluften och det senast valda grAnsande mot inneluften. | samband med att
varje skikt valjs maste skiktets tjocklek anges. Summan av varmemotstanden
pa vaggens in- och utsidadR R &r satta till 0.17 (@ °C/W), vilket ar det
varde som normalt anvands. Det finns mdjligheter for anvandaren att andra
dessa siffror om sa énskas.

Nar U-vardet beraknats finns mojlighet att lata programmet sjalv lasa pa det

ratt stalle i indata, om man sa onskar, genom att markera vilken fasad, tak eller
bottenplatta det galler. Om anvandaren sa onskar finns det méjlighet att sjalv
lagga till material eller materialkombinationer (till och med hela
vaggkonstruktioner) till den materiallista som foljer med?B\Detta gors

genom att valj&kedigera materiallistach dar félja anvisningarna.

Installningar
Under rullgardinerArkiv och menyrinstallningarfinns det ett antal

mojligheter utéver de som redan redovisats under Kapitel 3.2 Utskrifter.
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Har kan minneskurvor for balanstemperatur, innetemperatur och utetemperatur
véljas. Minneskurvorna fungerar sa att nar byggnadens varmebalans studeras
pa skarmen med hjalp av temperaturvaraktigheter och nagon eller nagra
minneskurvor har valts, kommer motsvarande kurva/kurvor fran narmast
foregaende korning att svagt synas bakom den aktuella. Detta mojliggor att
mycket direkt kunna studera konsekvensen av alternativa losningar.

Vid val avHjalplinjer i diagramkommer i effektdiagrammet for byggnadens
varmebalans att separat visas hur belysning, personer, maskiner och solinstral-
ning paverkar byggnadens varmebalans. Detta kan vara vardefullt om man som
anvandare vill bilda sig en uppfattning om vilka parametrar som mest paverkar
tex. byggnadens kylbehov.

Om Du valjerStart med nytt projektommer B\2 vid uppstartning varje gang
att automatiskt starta upp med nytt projekt, dvs med varden fér den default
byggnad som foljer med BV

Genom att valj&aster i diagransa ritar programmet upp farger for varme,
kyla och el i diagrammen pa skarmen. @aster i diagranvaljs bort
forsvinner fargerna fran diagrammen.

En ytterligare valmojlighet &kala i timmar Om detta valjs kommer den
procentuella skalan som finns pa diagrammens x-axel att forandras till en
timskala.

Valet Symmetri vid presentation av olika syst@nen hjalp da man vill kopiera
Over resultatfiler till t ex Excel, och dar gora direkta jamférelser. Ota sat
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inte markeras kommer BV2 att "’komprimera” filerna sa mycket som mgjligt vid
flyttningen till det andra programmet, varigenom det blir besvéarligare att gor
snabba jamforelser av t ex tva olika systemtyper.

| varaktighetsdiagrammet som hela tiden finns pa skarmen (om
Varktighetsdiagranvalts) under berékningarna om finns rumstemperaturen
uppritad. | berakningsfall dar rumstemperaturen skiljer mellan dag och natt
(och varme lagras i byggnadsstommen fran dag till natt) kommer temperaturen
att variera under bade dagen och natten. Under rullgardisarresultat —
Diagramtyp — Varaktighetsdiagram — Inomhustemper&an valjas vilka
innetemperaturer som skall studeras.

Sist ges ocksa en mojlighet att sjalv valja det bibliotek dar filer av olika typ
skall placeras.

Det finns en majlighet att samkora tva filer, vilket kan vara en hjalp t ex om
man vill dela upp veckorna i helger respektive vardagar. For att utnyttja denna
mojlighet ar det nédvandigt att gora en fil for forhallanden som galler for
vardagar och en for helgdagar. Genom att under rullgardirienvalja
Samkorning av tva fileskommer foljande meny fram:

Har anges vilka filer som skall ligga till grund fér samkérningen samt hur stor
del av tiden som respektive fil ska utgora. Varje fil tilldelas en tidsperiod inom
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vilken den ska vara aktiv. Om vi undEid exempelvis véljer tva tidszoner att
dela upp veckan i, skulle detta kunna vara for vardagar respektive helgdagar.
UnderAreakan vi ocksa vélja hur manga antal areazoner vi vill dela upp arean
pa. De olika filerna hamtas enkelt fran valfritt bibliotek. Filernas respektive
areaférdelning sinsemellan anges som antingen area eller procent.

Efter samkorning kan resultaten endast studeras som resultat i siffror.

Starta projekt med standardbyggnad

Man kan sjalv lagga in olika standardbyggnader, sa som exempelvis: Dagis fran
1960-talet eller kanske Moderna glasade kontorshus, etc. Dar ansetts typiska
varden for varmeisolering, internvarmegenerering, tyngd (termisk massa).

Dessa byggnader sparas och kan sen anvandas som startbyggnad. Langd, bredd
och hojd kan anges efterat.

Menyn for att starta projekt fas genom valja Strata med typhus under Arkiv.
Menyn ser ut som bilden nedan.
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4 Klimatdata

For narvarande finns klimatdata for 15 svenska orter och ytterligare 9 orter fran
ovriga Europa inlagda i B¥ For samtliga orter har klimatdata hamtats fran det
Schweiziska programmet Meteonorn som for vissa orter ger mer kélldata &n for
andra orter, se tabellen nedan.

Ort Typ av data

Timvarden for Bergen hamtat fran

Bergen dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1961 till
1990 och sol fran 1981 till 1993.

Timvarden for Bonn hamtat fran dataprogrammet

Bonn metoetest-Meteonorm 4.0 som baseras pa varden
for temperatur fran 1973 till 1990 och sol fran 1981
till 1993.
Timvéarden for Borlange hamtat fran

Borlénge (Séater) dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som

baseras pa varden for sol fran 1981 till 1993.

Timvéarden for Budapest hamtat fran

Budapest-Lorinc dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1977 till
1990.
Timvarden for Goteborg hamtat fran
Goteborg-Save dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som

baseras pa varden for temperatur fran 1961 till
1990 och sol fran 1981 till 1993.

Timvéarden for Hamburg hamtat fran

Hamburg dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1973 till
1992 och sol fran 1961 till 1990.

Timvarden for Helsinki hamtat fran

Helsinki Airport dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1961 till
1990 och sol fran 1981 till 1990.

Timvarden for Jokioinen hamtat fran

Jokionen dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1961 till
1990 och sol fran 1981 till 1990.

Timvarden for Jyvskyl/Lounetjarvi hamtat fran
Jyvskyl/Lounetjarvi dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1961 till
1990 och sol fran 1981 till 1990.

Timvéarden for Jonkdping hamtat fran

Jonkoping dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0

Timvéarden for Kalmar hamtat fran
Kalmar dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0
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Karlsborg

Timvarden for Karlsborg hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0.

Karlstad

Timvarden for Karlstad hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1961 till
1990 och sol fran 1981 till 1990.

Luled

Timvéarden for Luled hamtat fran dataprogrammet

metoetest-Meteonorm 4.0 som baseras pa varden
for temperatur fran 1973 till 1992 och sol fran 1981
till 1990.

Lund

Timvarden for Lund hamtat fran dataprogrammet
metoetest-Meteonorm 4.0 som baseras pa varden
for temperatur fran 1973 till 1992 och sol fran 1981
till 1990.

Norrkdping

Timvéarden for Norrk6ping hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1977 till
1992 och sol fran 1981 till 1990.

Oslo

Timvarden for Oslo hamtat frAn dataprogrammet
metoetest-Meteonorm 4.0.

Stockholm

Timvarden for Stockholm hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1961 till
1990.

Tallin

Timvarden for Tallin hamtat fran dataprogrammet
metoetest-Meteonorm 4.0.

Umea

Timvarden for Umea hamtat fran dataprogrammet
metoetest-Meteonorm 4.0 som baseras pa varden
for temperatur fran 1977 till 1992 och sol fran 1981
till 1990.

Vaxjo

Timvéarden for Vaxjo hamtat fran dataprogrammet
metoetest-Meteonorm 4.0.

Ojebro

Timvéarden for Ojebro hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0.

Orebro

Timvarden for Orebro hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0.

Ostersund

Timvarden for Ostersund hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0.

Onskas ytterligare orter och dess klimat, kontakt oss pa CIT Energy
Management.
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5 Nagot ytterligare om byggnaders behov av
varme och kyla

Vad galler systemldsningar och utformning och dimensionering av dessa finns
det som tidigare ndmnts en fundamental skillnad mellan bostader och lokaler.
Medan lokaler ofta har varmed6verskott som gor att kylmaskiner maste in-
stalleras, kan eventuella varmedverskott i bostader vanligen kompenseras for
med att Oppna fonster. Komplexiteten hos och kostnaden for de klimathalin-
ingssystem som maste installeras i lokaler blir darmed avsevart midketan

de som installeras i bostader.

En byggnad férlorar varme till omgivningen genom klimatskalet och genom
luftinfiltration. Forlusterna star i proportion till skillnaden mellan tempeeat
i byggnaden och utanfor. Da utetemperaturen sjunker 6kar varmeforlusterna.

Nagot forenklat galler att vid en viss utetemperatur balanseras forlusterna a
internt genererat varme. Denna utetemperatur bendmns byggnadens balan-
stemperatur. | lokaler blir denna balanstemperatur olika for dag och for natt da
ju det internt genererade varmet vanligen ar avsevart mycket lagre under natten
(personer gar hem, belysningen slacks, ingen solinstralning erhalls genom fon-
ster osv). Nar utetemperaturen ar lagre an balanstemperaturen maste lyggnade
tillféras varme for att rumstemperaturen inte skall sjunka. Om utetemparatur
ligger 6ver balanstemperaturen maste varme foras bort for att rumstemgerat

inte skall stiga

Varmebehov i lokaler finns i stort sett under helger, natter och de allra kallaste
dagarna. Det ar ingen ovanlighet att t ex nybyggda kontorshus har en balans-
temperatur som dagtid som kan ga ner mot -10 °C. De stora varmedverskotten i
lokaler har sin forklaring dels i att nyare lokaler byggts med en mycket hdg
isoleringsstandard, dels att det internt kan genereras relativt stora mangder
varme.

Den hoga isoleringsstandarden har sitt ursprung i bostadssektorn dar den fyller
en funktion och ar val motiverad, eftersom bostader endast har ett behov av
varmetillforsel. | lokalsektorn, daremot, har den allt hégre isoleringsstandarden
inneburit att byggnadens varmeforluster till omgivningen minskat. For lokaler
(med laga balanstemperaturer) innebéar detta att den del av varmedverskottet
som kan avges till omgivningen genom klimatskalet minskar, med foljden att
motsvarande storre del av varmedoverskott maste tas om hand pa annat satt.

Framfor allt dagens moderna kontor har sett en kraftig 6kning av maskinell ut-
rustning. Gardagens skrivmaskin hos sekreteraren har ersatts av persondatorer
hos snart sagt varje medarbetare. Aven anvandningen av kopiatorer, faxar, mm
har okat kraftigt. Allt detta med foljden att internt genererat varme okar. ldag
bedrivs forutom ett brett forskningsarbete, &ven utvecklingsarbete hos foretagen
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som tillverkar utrustningen for att ta fram utrustning som skall generera mindre
varme.

Det ar viktigt att komma ihag att en minskad energianvandning hos t ex kon-
torsmaskiner dels sparar energi direkt genom att maskinen kraver mindre elek-
tricitet for att fungera, dels sparar energi indirekt genom att internteganer

varme minskar och att darmed det varmeoéverskott som behdver féras bort min-
skar.

Att minska pa internt genererat varme och samtidigt stalla krav pa okad isoler-
ing i denna typ av byggnader utan att beakta samspelet mellan byggnaden och
verksamheterna som bedrivs i den, leder saledes inte netto till minskade
varmeoverskott. Det bor darfor vara viktigt att skilja pa bostader och lokaler
framdeles, vad géaller isoleringsstandard och férandring av denna.

Det momentana varmeoverskottet eller varmeunderskottet i en byggnad eller i
ett rum ar resultatet av ett komplext dynamiskt samspel mellan byggnaden,
klimatet utanfér byggnaden och verksamheten inne i byggnaden, déar bland an-
nat byggnadens varmelagringsférmaga ar av stor betydelse. Byggnadens kli-
mathallningssystem utgor saledes endast en del av det totala systemkomplex
som paverkar och slutligen ger byggnaden dess innetemperatur.

Rumstemperaturen ar alltid resultatet av ett samspel mellan byggnaden, verk
samheten i byggnaden, uteklimatet och klimatanlaggningen. For att kunna na
en ur bade funktions och ekonomisk synpunkt optimal utformning av byg-
gnaden och dess klimatanlaggning, kravs en optimering av byggnaden och dess
klimatanlaggning tillsammans. Denna optimering maste ske med hansyn tagen
till hur byggnaden kommer att anvandas och vilken verksamhet som skall be-
drivas i den och den maste beakta alla tankbara forhallanden som skall
bemastras, vilket i praktiken innebar att underlaget fér optimeringen bor baseras
pa vad som hander under ett helt ar.
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Bilaga Schematisk uppbyggnad av
klimathallningssystem i BV 2
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CAV system

Observera att den scematiska systemoversikten nedan innehaller samtliga majliga kopplingar och komponenter.

Flaktar kan koras avstangda, pa halv- eller pa helfart.

Varme
Kyl
maskin
Yy A

Klimathallningssystem
I/_ ______________________________ \\
1 |
1 |
1 |
! Varme |
I atervinning !

1 .
Zon / byggnad ' :
T — f— + - |
1 |
| Tillufts Kyl ~ Varme [iy| Franlufts |
! flakt batteri batteri | =| flakt :
1 |
- Radiator : _@_ !
l — l
| |
N /

VAV system

Observera att den scematiska systemoversikten nedan innehaller samtliga méjliga kopplingar och komponenter.

Det &r givetvis mdjligt fér anvandaren att fritt komponera system som &r reducerade jamfért med detta.

Varme

Kyl
maskin

Flaktar ar varvtalsstyrda..

Klimathallningssystem

Zon / byggnad

. Radiator

+_

Tilufts Kyl
flakt batteri

Varme
batteri

Varme
atervinning

PR E R I N RIS

Franlufts
flakt
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System med vattenburen kyla

Observera att den scematiska systeméversikten nedan innehaller samtliga maéjliga kopplingar och komponenter.
Det ar givetvis majligt for anvandaren att fritt komponera system som ar reducerade jamfort med detta.

Vattenkrets mot rumskylare

varme kan kylas mot uteluft
Kyl
maskin
Yy A
Klimathallningssystem

I/— ______________________________ \\
| |
1 |
| |
; Varme :
i atervinning !
| —

Zon / byggnad ! !
T — — + = |
| |

Rums : Tillufts Kyl ~ Varme |j7| Fréanlufts |
kylare ! flakt batteri batteri | 7| flakt !
I |
= Radiator : _@_ |
I — I
1 |
—_— M A
Franluftssystem
Varme
Klimathallningssystem
Tt T T m T T N
| |
Zon / byggnad : |
l I
: Franlufts :
! flakt |
| |
u Radiator | @ |
l l
I |
\ /
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